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1 Indledning

I forbindelse med udarbejdelsen af en ny lokalplan for et nyt erhvervsomrade
ved Hvilehgjvej i Odense S@, er der foretaget beregning og vurdering af ekstern
stgj fra fremtidige virksomheder, samt stgj fra vejtrafik i planomradet.

somhederne samlet (kumuleret stgj). Resultater af stgjber:
holdes med Miljgstyrelsens vejledende stgjgraenseveaerdier.
forslag til stgjreducerende tiltag.

2 Planomradet

Planomradet er beliggende ved Hvilehgjvej i

g II
Hjallgse
Hegning

Planlagt placering af Hvilehajvej erhvervsomrdde (markeret med sort sti-
plet omrids).

Det nye erhvervsomrade forventes primaert udlagt til logistik- og lagererhverv,
inklusiv tilhgrende eller selvstaendige kontorbygninger. Selvstaendige kontorbyg-
ninger placeres i den nordlige del af planomradet (omrade D pa Figur 2).

Det nye erhvervsomrade forventes faerdigudviklet i &r 2035.
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3 Stgjberegninger

Beregninger af stgjudbredelse er foretaget ved anvendelse af programmet
SoundPLAN ver. 9.0.

Den fallesnordiske beregningsmetode er anvendt for beregning af ekstern stgj
fra virksomheder, jf. Miljgstyrelsens vejledning nr. 5/1993. Beregning af trafik-
stgjniveauer er udfgrt ved anvendelse af beregningsmetoden NORD2000 i over-
ensstemmelse med Miljgstyrelsens vejledninger nr. 4/2007 "Stgj fra veje" og
rapport nr. 434, "Handbog - NORD2000 - Beregning af vejstgj i Danmark", Vej-
direktoratet/Miljgstyrelsen 2013. Der er i beregningerne anvendt 4
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meteorologiske klasser, jf. Orientering fra Miljgstyrelsen nr. 39 "Praktisk anven-
delse af NORD2000 til stgjberegninger".

I modellen er anvendt et digitalt kort over omradet med nuvaerende terraen og
bebyggelse. Dertil er der indarbejdet indledende skitsering af disponering.

Stgjniveauet er beregnet i et net af punkter (grid) placeret med indbyrdes af-
stand pd 25 m og 1,5 meter over terraen. Efterfglgende er de beregnede stgjni-
veauer interpoleret til stgjniveaukonturer til brug for visualisering af stgjudbre-
delsen. Beregningsresultaterne er inklusive refleksioner fra‘bygninger, hvorfor
stgjniveauer beregnet teet ved bygninger ikke er fritfeltsvaerdier.

De vejledende stgjgreenseveerdier udtrykker en st@jbelastning, der efter Miljz-
styrelsens vurdering er miljgmaessigt og sundhedsmaessigt acceptabel. Hvis stg-
jen er lavere end den vejledende greenseveerdi, vil kun ensmindre del af befolk-
ningen opleve stgjen som generende.

3.1 Ekstern stgj fra virksemheder

3.1.1 Graensevaerdier

Jf. Miljgstyrelsens vejledning nr. 5/1984<vedr. Ekstern stgj fra virksomheder,
gzelder der fglgende| vejledende stgjgraensevaerdier:

Tabel 1 Miljostyrelsens vejledende stgjgreensevaerdier for ekstern stgj fra virksom-
heder i dB(A) (uddrag).
Omrade Mandag-fredag Mandag-fredag Alle dage
kl. 07-18 kl. 18-22 kl. 22-07
Lgrdag Lgrdag kl. 14-22
kl. 07-14 S@n- og helligdag
Kl. 07-22
Erhverv og industriom- 60 60 60
rade
Boligomrade for aben og 45 40 35
lav. bolighebyggelse

Stgjgraensevaerdierne gaelder for stgjen fra den enkelte virksomhed og vedrgrer
kun aktiviteter, udstyr mv. pa egen matrikel. Stgjen vurderes pa hverdage i
de(n) mest stgjende 8, 1, og 2 time i hhv. dag-, aften- og natperioden.

Hvis der forekommer tydeligt hgrbare toner eller impulser ved stgjfglsom anven-
delse, skal der tillaagges + 5 dB til de beregnede/malte stgjniveauer for at tage
hensyn til den ggede gene.

Der er umiddelbart ikke fastsat stgjgraenser for omraderne vest for det nye plan-
omréder, dvs. Hollufsgard og tilhgrende skulpturpark, Odense Golfbane, m.fl. I
Miljgstyrelsens vejledning 3/2003 Ekstern stgj i byomdannelsesomrdder gives
forslag til stgjgreenser for omrader, der ikke er fglsomme for aften/nattestgj. For
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rekreative omrader som f.eks. byparker anbefales stgjgraense pa 40-50 dB(A)
hele dggnet alle ugens dage. Odense Kommune kan valge at fastseette stgj-
graenser for omraderne. I sd fald bgr baggrundsstgjniveauet inkluderes i vurde-
ringen af passende st@gjgraenser.

3.1.2 Forudseatninger

Der er lavet stgjberegning pa baggrund af en tidlig disponeringsplan med 15 lo-
gistik- og lagervirksomheder og 2 kontorbygninger. Stgjen fra logistikvirksomhe-
derne forventes at hidrgre fra: kgrsel med lastbiler, lastning/tgmning af lastbiler,
kgle-/fryseanlaeg pa lastbiler, ventilation/kgling af bygninger, kgrsel med. per-
sonbiler og evt. kgrsel med gaffeltrucks. Stgjen fra kontorbygningerne forventes
at hidrgre fra: Ventilation/kgling af bygninger og kgrsel med personbiler.

Stgj ifm. med varelevering til logistik- og lagervirksomhederne forventes at
veere dominerende. Stgjen fra kontorbyggerierne er ikke beregnet, da det umid-
delbart vurderes relativt enkelt at Igse stgjudfordringer herfra, samt at stgjen
udelukkende vil forekomme.i dagtimerne, hvor stgjgreenserne er hgjere end i
natperioden.

Der er i vurderingen forudsat 3 typer logistik- og,lagervirksomheder med for-
skelligt antal lastbiler der ankommertil virksomhederne:

> Type 1: 50 lastbiler i dggnet, ca. 3 stk. i timen, 10 virksomheder
> £ Type 2: 200 lastbiler i dggnet, ca. 12 stk. i timen, 3 virksomheder
> Type 3: 500 lastbiler i dggnet, ca. 30 stk. i timen, 2 virksomheder

Alt lastbiltrafik er forudsat forekommende i tidsrummet kl. 5-22 og er i bereg-
ningerne jeevnt fordelt indenfor dette tidsrum. Alle virksomheder har sdledes va-
relevering i\natperioden (fer kl. 7), hvilket m& vurderes at vaere en worst-case
betragtning.

Hver lastbil forventes at kgre 200-300 m indenfor egen matrikel, svarende til en
samlet tid pd ca. 1 min. per besgg, og der forudsaettes kun kgrsel og vareleve-
ring pa én side/facade af bygningen. Hver lastning/tgmning varer 30 minutter.
Lastbilerne forventes for alle virksomheder at bakke ind til en lukket rampe, dvs.
der foregdr ikke lastning/tgmning af lastbiler i det fri.

For at tage hensyn til, at nogle virksomheder kan have kgle- og fryseanlaeg pd
lastbilerne, er der i stgjberegningerne for hver af de tre typer, forudsat at 1/3 af
lastbilerne har kgle-/fryseanlaeg. For eksempel for Type 3 virksomheden vil der
veere 10 lastbiler i timen med kgle-/fryseanlaeg, og 20 lastbiler i timen uden
kgle-/fryseanlaeg.

Stgj fra kersel med personbiler, samt andre udendgrs aktiviteter, sdsom kgrsel
med gaffeltrucks, vurderes at vaere ubetydelig ift. den samlede stgjpavirkning
og er derfor ikke medtaget, da driften af disse forventes relativ lav sammenlig-
net med lastbilkgrsel og varelevering.
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Stgjen er vurderet for hverdage.

I tabellen nedenfor er angivet de anvendte kildestyrker.

Tabel 2 Kildestyrker, stgjberegning
Stgjkilde Beskrivelse Kildestyrke,
LwA

Lastbil Svag acc. 10-20 km/t (Stgjdatabogen) 100,7 dB(A)

Varelevering I vogn (Miljgprojekt "Stgj fra varelevering til butik- | 89,9 dB(A)
ker)

Kgle-/fryseanleeg Kgleanlaeg til kglevogne, dieseldrift (Stgjdatabo- 97,5 dB(A)
gen)

Ventilation/kgl Aggregat, afkast o.l. samlet (erfaringsvaerdi) 90 dB(A)

Alle nye bygninger i omradet er forudsat at vaere 12 m hgje. Alle ventilations-
/koleaggregater er placeret pd taget. Alle 17 bygninger har ét ventilations-/kgle-
aggregat.

3.1.3 Resultater

Nedenfor ses stgjkort for hhv. Type 1, Type 2, og Type 3 virksomhed, samt
samlet for alle virksomheder med og uden stgjvold (10 m hgj). Da driften forud-
seettes ens.i dag-, aften- og natperioden vil stgjudbredelsen ogsa vaere ens i de
3 perioder. Derfor er stgjkortene gaeldende for alle 3 perioder pa dggnet.

Af stgjkortene ses,'at virksomhed Type 1 ma forventes at have meget begraen-
set stgjpavirkning i omgivelserne (Figur 3). Type 2 vil have stgrre stgjpavirk-
ning, saerligt ved uhensigtsmaessig placering af aktiviteter i retning af stgjfglsom
anvendelse (Figur 4). I eksemplet med Type 2, er der beregnet op til 50 dB ved
Hollufsgard Skulpturpark. Der er desuden risiko for overskridelse af Miljgstyrel-
sens stgjgraense ved nordligt boligomrade i natperioden. Type 3 virksomheden
(Figur 5) vil have endnu stgrre risiko for overskridelse af de vejledende stgj-
graenser. P3 stgjkortene ses desuden, at det vil have positiv effekt, hvis virk-
somhederne anvender egne bygninger som stgjafskaermning.

P8 stgjkortet med alle virksomheder (Figur 6) ses, at det nye erhvervsomrade
som helhed, kan give et stgjbidrag ved stgjfglsomme naboer, der er hgjere end
Miljgstyrelsens stgjgraenseveerdier, som gaelder for den enkelte virksomhed, po-
tentielt i hele dggnet. Opfgres en stgjvold med hgjde pd 10 m (Figur 7) vil det
give nogen afskarmning lige bag ved volden, men primaert kun afskaerme virk-
somheder der ligger lige foran volden. Overordnet set, pga. omradets stgrrelse,
vil en stgjvold i kanten af omradet have begraenset virkning pa stgjen fra omra-
det som helhed.
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Figur 4 Stgjkort, Virksomhed Type 2 inkl. lastbiler med kgle-/fryseanlaeg, dag/af-
ten/nat.
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Figur 5 Stgjkort, Virksomhed Type 3 inkl. lastbiler med. kgle-/fryseanlaeg, dag/af-
ten/nat.

&
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Figur 6 Stgjkort, Alle virksomheder inkl. lastbiler med kole-/fryseanlaeg for 3 af de
15 virksomheder, dag/aften/nat.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A245168-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/Stgj/Notat/Hvilehgjvej_Stgjredeggrelse.docx



COWIL
HVILEH@IVE]J ERHVERVSOMRADE - ST@JREDEG@RELSE 9

Figur 7 Stajkort, Alle virksomheder .inkl. lastbiler med kple-/fryseanlaeg for 3 af de
15 virksomheder, Stgjvold 10 m hgj mod nord, dag/aften/nat.

3.1.4 Stgjreducerende tiltag

Her praesenteres potentielle stgjreducerende tiltag for omrddet, virksomhederne
og disponeringen som helhed:

>n. Stgjvold i nordlig ende af planomradet: Begraenset betydning. Primeert
kun stgjreduktion lige bag ved stgjvolden og kun for virksomheder der lig-
ger lige foran stgjvolden.

> Brug af bygninger som stgjafskaermning: Stor betydning. Vil veere at
foretreekke og i nogle tilfeelde ngdvendigt at anvende selve lagerbygningen
som afskaermning mod stgjfglsom anvendelse.

> * Placering af kgreveje: Moderat betydning. P& trods af, at alt lastning fo-
rekommer pd afskaermet facade, kan det kan stadig give anledning til over-
skridelser, hvis lastbiler skal kgre rundt om bygningen, dvs. ogsa pa bagsi-
den hvor der ikke ngdvendigvis er st@gjafskaermning mod naboer.

>  Disponering af virksomheder sd de mest stgjende virksomheder pla-
ceres laengst vaek fra stgjfglsom anvendelse: Stor betydning.

> Eldrevet udstyr frem for diesel/benzin: Stor/moderat betydning. Kil-
destyrker for eldrevet udstyr er som regel vaesentligt lavere end for die-
sel/benzin. Hvis en virksomhed har mange lastbiler med kgle/frysetrailer
der ankommer i natperioden forventes dette tiltag at have stor betydning.

>  Begraensning af virksomhedernes drift i natperioden: Stor/moderat
betydning.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A245168-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/Stgj/Notat/Hvilehgjvej_Stgjredeggrelse.docx
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3.2 Stgj fra vejtrafik

3.2.1 Graenseveaerdier

Miljgstyrelsens vejledende graensevaerdier for vejtrafikstgj er angivet i nédensta-
ende tabel.

Tabel 3 Miljostyrelsens vejledende greenseveerdi for vejtrafikstgj.
Omradetype Graensevaerdi
Boligomrade, bgrnehaver, vuggestuer, skoler og under- Lden 58 dB(A)

visningsbygninger, plejehjem, hospitaler o.l. Desuden
kolonihaver, udendgrs opholdsarealer og parker

Hoteller, kontorer mv. Lden 63 dB(A)

De vejledende greenseveerdier gaelder fordrsdegnmiddelvaerdien af stgjen uden-
dgrs i frit felt.

3.2.2 Forudsastninger

Trafikmaengder (Arsdggntrafik, ADT) er hentet fra Odense Kommunes online tra-
fiktzelling-database!. Alle trafikdata fra Odense Kommune er fremskrevet til ar
2035 med enforventetstigning i trafikmaengden per ar pd 1%. For fremtidig
trafik pd Hvilehgjvej er anvendt COWIs trafikmodellering udarbejdet ifm. dette
projekt. Fremtidige trafikmaengder pa Hvilehgjvej tager ogsa hgjde for andre ud-
viklingsprojekter i omradet, som bidrager til trafikale aendringer.

For hastigheder og fordeling af tung trafik er anvendt data fra Odense Kommu-
nes trafiktzellinger. Generelt forventes det at hastigheder og andelen af tung tra-
fik er ens for 0-alternativet og basis-scenariet. Undtagelsesvis er andelen af
tung trafik pa Hvilehgjvej fastsat ud fra det forventede antal lastbiler i det nye
erhvervsomrade som beskrevet i afsnit 3.1.2, svarende til 2100 lastbiler om da-
gen.

For statsveje anvendes asfaltbelaegning af typen “Klimavenligt Slidlag” (Vejdi-
rektoratet) svarende til moderat stgjdeempende asfalt (SMA8). P& kommunale
veje anvendes standard ikke-stgjdeempende asfaltbelzegning (SMA11).

Af Tabel 4 fremgar anvendte trafikmaengder og andel tung trafik for 0-alternati-
vet og basis-scenariet. Desuden fremgar hastigheder, som er ens i begge bereg-
ningsscenarier.

1 https://vej08.vd.dk/komse/nytui/komse/komSe.html?no-
egle=2478656031&log=0, besggt d. 06.02.2024.
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Tabel 4 Trafikdata, 8r 2035.
Vejnavn ADT ADT Tung Tung Hast.
trafik trafik
0-alt Basis 0-alt Basis
ktj/dggn ktj/dggn % % km/t
Fynske Motorvej vest for 74.200 74.200 10,0 10,0 105,1
Svendborgmotorvejen
Fynske Motorvej @st for 48.400 48.400 11,8 11,8 105,1
Svendborgmotorvejen
Svendborgmotorvejen 32.200 32.200 5,9 5,9 97,9
nord for Fynske Motorvej
Svendborgmotorvejen syd 37.800 37.800 4,9 4,9 97,9
for Fynske Motorvej
Hvilehgjvej 4.500 10.300 5,8 20,0 51,4

Tilkgrslen til Fynske Motorvej fra Svendborgmotorvejen i sydgdende retning er
medtaget i stgjberegningen. Det skyldes den naere beliggenhed til planomradet,
trafikmaengden, samt at kgretgjer pa tilkgrslen vil have relativ hgj hastighed (90
km/t). Jf. Odense Kommunes seneste trafiktzellinger vil ca. 50% af bilisterne i
sydgaende retning pa Svendborgmotorvejen, tage afkgrsel til Fynske Motorvej.
Under forudseaetningaf;.at dette erligeligt fordelt i gst- og vestgdende retning,
vil 25% tage vestgaende afkgrsel, svarende til ADT 8000 (2035). De resterende
til- og frakgrsler i motorvejskrydset Fynske Motorvej og Svendborg Motorvejen
er ikke medtaget, da de vurderes ikke at givet et betydeligt bidrag til stgjpavirk-
ningen i planomradet.

3.2.3 Resultater

Stgjniveauet udtrykkes med stgjindikatoren Lgen, Som er drsmiddelvaerdien for
en sammenvejning af stgjen i tidsperioderne dag, aften og nat, idet der bruges
et genetillaeg pa 5 dB til stgjen i aftenperioden og 10 dB til stgjen i natperioden.

Stgjudbredelseskort for 0-alternativet og basis-scenariet (fuld udbygning af del-

omrade A-E) fremgar af hhv. Bilag A og B. Nedenfor ses differencekort der viser
forskellen i dB mellem de to scenarier.
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Figur 8 Differensstajkort, 0-altenativ og basisscenarie:

Af stgjudbredelseskort i bilag fremgar det; at stgjniveauet i planomradet og ved
neerlaeggende stgjfalsom anvendelse, vil vaere hgjere end Miljgstyrelsens vejle-
dende stgjgraenser ved 0-alternativet.

Det undersggte udviklingsprojekt vil pd Hvilehgjvej vil medfare hgjere trafik-
maengde, inkl. en vaesentlig forggelse af mangden af tung trafik (lastbiler). Den
ggede trafikmaengde pa det overordnede vejnet vurderes at vaere ubetydeligt ift.
0-alternativet. For mange boliger naer Hvilehgjvej vil stgjniveauet blive forgget
med op til'3 dB ved boliger i fgrste raekke langs Hvilehgjvej, og 1-2 dB ved boli-
ger i anden raekke?. Det bemaerkes, at stgjniveauet ved mange boliger bade i 0-
alternativet og'basis-scenariet er hgjere end Miljgstyrelsens vejledende stgj-
graenser. I omradet nordvest for planomradet vil de nye bygninger bidrage til
stgjafskaermning og derved reducere stgjen med op til 3 dB.

3.2.4 Stgjreducerende tiltag

Det er umiddelbart ikke relevant med stgjreducerende tiltag for vejtrafikstgj.
Ved overskridelse af stgjgraensevaerdierne pd kommende kontorbyggerier, kan
der sikres tilfredsstillende indendgrs stgjforhold ved hgj lydisolation af facaden.
Det ma forventes, at der ved overskridelser kan ses bort fra stgjkravet pa faca-
derne, hvis en gget lydisolation af facaden medfgrer, at Bygningsreglementets
vejledende projekteringsveerdi til stgj indendgrs med lukkede vinduer er opfyldt.
Dette er under forudseetning af, at bygningen har mekanisk ventilation/kgling,
som betyder, at det ikke er ngdvendigt at opna vinduerne for at opna et til-
straekkeligt luftskifte indendgrs.

2 Stgjberegning omfatter kun pIanomré’]det, men andringen af stgjen fra vejtra-
fikken vurderes ogsd veere gaeldende for de gvrige boliger naer Hvilehgjvej.
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4 Konklusion

COWI har udfgrt beregning og vurdering af stgj ifm. med udarbejdelsen af lokal-
plan for et nyt erhvervsomrdde ved Hvilehgjvej i Odense S@. Beregningsresulta-
terne er sasmmenholdt med Miljgstyrelsens vejledende stgjgraensevaerdier.

Ekstern stgj mod naboer (fra nye virksomheder)

Der er lavet stgjberegninger for fremtidig disponering med 15 logistik- og lager-
virksomheder af 3 forskellige typer med hhv. 50, 200 og 500 lastbiler i dggnet.
Lastbilsaktiviteterne foregdr i tidsrummet kl. 5-22, og driften er jaavnt fordelt,
dvs. ensartet drift i dag-, aften- og natperioden.

Stgjberegningerne viser, at stgrre logistik- og transportvirksomheder (Type 2 og
Type 3) har seerlig risiko for at overskride Miljgstyrelsens vejledende stgjgraen-
seveerdier ved naermeste stgjfglsom anvendelse.

Den kumulerede stgj fra alle virksomhederne vil vaere op til 12 dB hgjere end
stgjen fra en enkelt Type 3 virksomhed.

Stgjgener fra det samlede planomrade forventes primaert at forekomme i aften-
og natperioden. Det skyldes, at stgjgre&nserne er'skrappest her, samt at stgjen i
dagperioden ithgj grad forventes atblive maskeret af stgjen fra motorvejene.

Der er i stgjberegningerne ikke ‘er medtaget tillaeg for toner eller impulser i stg-
jen. Det vil veere ngdvendigt at vurdere i hvert modtagerpunkt om toner/impul-
ser er tydeligt hgrbare, og derved udlgser et +5 dB tillaeg. Det bemaerkes dog,
at der generelt errisiko for at derer tydeligt hgrbare impulser fra varelevering/-
afhentning. Modsat kan et hgjt baggrundsstgjniveau bidrage til at eventuelle im-
pulser bliver maskeret.

Stgjpavirkningen af omgivelserne, inkl. ngdvendigheden af en jordvold e.l., er i
hgj grad bestemt af disponeringen af planomradet. Det kan pa nuvaerende tids-
punkt ikke konkluderes, at en stgjvold er ngdvendig for at overholde stgjgraen-
serne. Tveertimod vurderes det sandsynligt, at st@gjgraenserne kan overholdes
ved fastsaettelse af saerlige retningslinjer ift. disponeringen. Dette f.eks.: place-
ring.af de mest stgjende virksomheder naermest motorvejene (laengst veek fra
stgjfolsom anvendelse), disponering af bygningerne sa bygningerne i sig selv
yder stgjafskaermning mod stgjfglsom anvendelse, og hensigtsmaessig dispone-
ring af koreveje. Desuden szerlig fokus pd om varelevering forekommer pa luk-
ket rampe (mindst stgjende) eller i det fri, samt szerlig fokus pa virksomheder
forventes at have kgle-/fryseanlaeg pa lastbilerne, og om disse er dieseldrevne
eller eldrevne (mindst stgjende).

Der er ikke lavet stgjberegning der belyser stgjen fra de fremtidige kontorbyg-
gerier, da stgjen herfra forventes at vaere vaesentligt lavere end fra logistik- og
transportvirksomhederne. Det er som udgangspunkt ikke ngdvendigt med szer-
lige forholdsregler ift. hensigtsmaessig placering af kontorbygninger. Der kan
dog planlzegges for mest hensigtsmaessig placering af k@greveje og parkerings-
pladser for at opna lavest mulig stgjpavirkning ved omkringliggende stgjfglsom
anvendelse.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A245168-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/Stgj/Notat/Hvilehgjvej_Stgjredeggrelse.docx
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Stgj fra vejtrafik

Stgj fra vejtrafik er vurderet ved sammenligning af udviklingsprojektet og 0-al-
ternativet. Da omradet i begge scenarier har en hgj stgjpavirkning fra Fynske

Motorvej og Svendborgmotorvejen forventes det, at en forggelse af det
stgjbidrag vil skyldes den ggede trafikmaangde (seerligt lastbilstrafik
hajvej. Boliger ud til Hvilehgjvej vil fa en forggelse af stgjniveaue
pd grund af den ggede trafikmaengde, men det bgr bemaerkes
bdde 0-aternativet og basis-scenariet ligger over Miljgstyrel
graenser ved mange boliger nord for planomradet.

De nye lagerbygninger vil afskeerme trafikstgjen u nordvest for o

det med op til 3 dB.

¥

https://cowi.sharepoint.com/sites/A245168-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/Stgj/Notat/Hvilehgjvej_Stgjredeggrelse.docx
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