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UDKAST

1 Baggrund

I forbindelse med udarbejdelsen af lokalplanen for et stgrre kontor- og industri-
omrade ved Hvilehgjvej, Odense Kommune, er der lavet en tilhgrende regn-
vandshandteringsplan. Denne er til for at sikre, at risikoen for oversvemmelser i
og uden for lokalplanomradet ikke gges i forbindelse med realiseringen af pro-
jektet. Notat forholder sig til handteringen af bdde hverdags- og ekstremregn.

Lokalplanomradet har et samlet areal pa ca. 38 ha. Lokalplansomrddet omhand-
ler dele af matrikel nr. 1r, 1t, 1u, 7000e, HoIqug%rd Hgd., Fraugde, matrikel nr.
6aa Over Holluf By, Fraugde og dele af matrikel 3bf og hele matrikel 3by og 3bz
Neder Holluf By, Fraugde.

Af Figur 1 fremgdr lokalplanafgraensningen samt omradet placering sydgst for
Odense by.
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Figur 1 -Lokalplanafgraensning

2 Forudsaetninger

2.1 Generelle dimensioneringsforudsastninger

Udarbejdelsen af regnvandshandteringsplanen (RVHP) fglger retningslinjerne an-
givet af Odense Kommune:
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> Kommuneplan 2020-2032, Odense Kommune

> Odense Kommunes Spildevandsplan 2011-2022

2.2 Projektspecifikke forudsaetninger

Fglgende forudsaetninger ggr sig gaeldende for neervaerende projekt:

> Lokalplansomradet er i dag ikke udlagt i spildevandsplanen, hvorfor der er i
forbindelse med lokalplanarbejdet skal laves et tillzeg til den eksisterende
spildevandsplan. Efter dialog med Odense Kommune er det blevet besluttet,
at omradet skal separatkloakeres, hvorfor Vandcenter Syd har forsynings-
pligt p& bade regn- og spildevand fra omradet.

> Af den eksisterende kommuneplan er lokalplanomradet udlagt til erhvervs-
omrade og delvist rekreativt omrade. I Odense Kommune ma erhvervsom-
rader maksimalt befeestes 40%. Befaestes der mere, skal der ske forsin-
kelse af regnvandet pa privat grund inden tilslutning til Vandcenter Syd's
system.

> Recipienten for omradet er Allerup-Hgjby Skel (rende) som Igber i Lindved
A for udligb til Odense A. Odense Kommune har vurderet, at der pa nuvae-
rende tidspunkt ma regnes med et udlgbstal fra omradet pa 0,4 I/s/red. ha.

> Allerup-Hgjby Skel forventes at skulle genslynges i forbindelse med udstyk-
ningen af omradet. Genslyngningens tracé er ikke endeligt besluttet, hvor-
for Odense Kommunes planafdeling har bestemt, at det ikke er en del af
naervaerende projekt. Genslyngningens tracé kan fa betydning for afvan-
dingsmulighederne i omradet.

> Forsinkelsesbassiner i omradet skal dimensioneres efter Vandcenter Syd's
praksis. Vandcenter Syd benytter en gentagelsesperiode pa T=5 ar og sik-
kerhedsfaktor pd 1,5 pa nuvaerende dimensioneringsniveau. Rensevolume-
net regnes som 200 m3/red. ha. jf. Vandcenter Syd's praksis. Det er dog
Odense Kommune som seaetter de endelige krav til rensegraden.

> Der Igber en gasledning igennem omradet som der skal holdes afstand til.
Dennes placering er sendt som digital fil i koordinatsystem UTM32. Der er
ikke indhentet andre ledningsoplysninger til udarbejdelsen af naervaerende
notat.

> 1 0dense Kommune er der i kommuneplanen sat et krav til handteringen af
ekstrem regn (Odense Kommuneplan 4.1.2.a). Kravet angiver, at der skal
tilbageholdes en nedbgrsmaengde pa op til 90 mm over 4 timer svarende til
en 100 3rshaendelse ved nye bygninger og anlaegsprojekter i omrader der
risikerer oversvgmmelser jf. Odense Kommunes oversvgmmelsesrisikokort
(se kort: https://odense.viewer.dkplan.niras.dk/plan/59#/12899).
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2.3 SCALGO Live forudsaetninger

De naturlige stramningsveje og lavninger modelleres ved brug af programmet
SCALGO Live. SCALGO Live er et simpelt modelleringsvaerktgj, som pad baggrund
af den valgte hgjdemodel og nedbgrsmangde, kan simulere lavninger og strgm-
ningsveje i terreenet. Fglgende hovedforudsaetninger ggr sig geeldende for pro-
grammet:

> Programmet har mulighed for at medtage nedsivning og afledning til kloak.
Denne indstilling er ikke sldet til i de udfgrte analyser i naervaerende notat.

Analyserne udggr en indledende screening og resultaterne bgr ikke anvendes til
detailprojektering.

Faglgende forudsaetninger anvendes til modellering af stramningsveje og lavnin-
ger for projektomradet:

> Danmarks nyeste hgjdemodel anvendes som grundlag. Eksisterende byg-
ninger inkluderes i analysen.

> Der anvendes en nedbgrsmaengde pd 90 mm for plansituationen, svarende
til en 100 ars regnhaendelse i Odense Kommune jf. deres kommuneplan.

Nedbgrsmaengden beregnes ud fra regnserier i SVK-beregningsark ver. 4.1. Sik-
kerhedsfaktorer er valgt pa baggrund af Skrift 29.

Koordinatsaet i SVK er sat til N: 6135201 og E: 592550 svarende til en &rsmid-
delnedbgr pd 674 mm.

3 Statussituation

3.1 Kloakeringsforhold

Lokalplansomradet er ikke en del af Odense Kommunes Spildevandsplan 2011-
2022. Omradet skal dog udlaegges til separatkloakering i forbindelse med lokal-
plansarbejdet.

Af Vandcenter Syd's webGIS fremgar eksisterende ledninger og bassiner i og
omkring lokalplanomrddet. Et udsnit fra Vandcenter Syd's webGIS ved lokalplan-
omrédet kan ses pa Figur 2.
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Figur 2 - Eksisterende kloakforhold ved lokalplanomr8det (vist med orange). BI§ streger
viser regnvandsledninger, rgde streger viser spildevandsledninger og
grenne streger viser faellesledninger. Fra Vandcenter Syd's WebGIS

Det ses af Figur 2, at der er etableret kloakledninger i den nordligste del af lo-
kalplanomrddet (@500 bt og @800 bt). Dertil ligger der nord for lokalplanomra-
det et mindre eksisterende regnvandsbassin. De omkringliggende arealer er se-
paratkloakeret. Det bgr undersgges, om der er lavet servitutter pa ledningerne,
som krydser ind over omradet. Servitutterne kan indeholde restriktioner ift. ud-
nyttelsen af de ovenliggende arealer og afstandsrestriktioner til ledningerne.

3.2 Terreennaert grundvand

Lokalplansomradet ligger indenfor omrade med drikkevandsinteresser (OD).

Ved hjaelp af SCALGO Lives modul 'Terraenneert grundvand' er det terraennaere
grundvandsniveau undersggt. Der er set pa en vintersituation, da det ma anses
for at vaere den mest kritiske periode pa aret. Afstanden til det terreennaere
grundvand fra terraen er vist pa Figur 3.
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Figur 3 - Afstand fra terraen til det terraennaere grundvand i vintersituationen (HIP)

Det ses af Figur 3, at der er et laengere stykke med hgjt terreennaert grundvand
(0-1 m.u.t.). Dette skyldes et eksisterende vandlgb og sger/bassiner i omradet.
Generelt er der mellem 1-2 m mellem terraen og det terraennaere grundvand.

Der er pa nuvaerende tidspunkt ikke udfgrt geotekniske boringer eller pejlinger
af grundvandsstanden, som kan inddraget i naervaerende regnvandsh&ndterings-
plan.

3.3 Beskyttede naturtyper

Beskyttede naturtyper og beskyttelseslinjer i omradet er blevet undersggt og
fremgar af Figur 4.
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Figur 4 - Beskyttede naturtyper og beskyttelseslinjer. (P) st8r for privat vandigb

Det ses af Figur 4, at der er flere beskyttede naturtyper inden for omradet.
Dette inkluderer et beskyttet vandlgb, Skovbyggelinje, sger og abeskyttelses-
linje. Naer lokalplanomradet ses ogsa beskyttede enge, moser og diger. Som be-
skrevet i Afsnit 2.2, skal vandlgbstraceet, som Igber igennem omradet, genslyn-
ges pa sigt. Dette er dog ikke en del af naervaerende notat.

3.4 Terraenanalyse

Terreenanalysen er udfert pa baggrund af nyeste hgjdemodel og fremgar af Figur
5.
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Figur 5 - Danmarks hgjdemodel. De bl pile viser hvilken retning terreenet falder

Det ses af Figur 5 at lokalplanomradet generelt falder mod nord/nordvest. Dog
falder omradet op til Allerup-Hgjby Skel (delomréde sydgst for Hvilehgjvej) ned
til vandigbet som ligger i den gstlige del af omradet.

3.5 Lavnings- og strgmningsanalyse

Lavnings- og strgmningsanalysen er udfgrt i SCALGO Live for den forudsatte
nedbgrsmaengde pa 90 mm, svarende til en 100-3rshaendelse jf. Odense Kom-
munes kommuneplan 2020-2032.
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Figur 6 - Oversvemmelser og stremningsveje ved 90 mm regn

Det ses af Figur 6, at lokalplansomradet generelt afvander mod nordvest. Der
ses ikke nogen stgrre lavninger inden for omradet, hvor vandet samler sig ej
heller stgrre stremningsveje ind i omradet. Det m& derfor ikke forventes, at om-
radet tilbageholder og forsinker meget vand i dag. Det samme ggr sig gaeldende
pa Odense Kommunes eget risikokort for oversvgmmelser, hvor der ikke frem-
gar meget vand i omradet, se Figur 7.
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Figur 7 - Risiko for oversvgmmelser (kort). Skeermbillede fra Odense Kommunes kommu-
neplan og retningslinje 4.1.2.a. Lokalplanafgraensningen er tegnet p4 med
rod i lps h8nd

Det er Odense Kommunes risikokort for oversvgmmelser, som angiver om omra-
det skal sikres mod ekstrem regn, jf. retningslinje 4.1.2.a, se evt. afsnit 2.2.

Det er af retningslinjen uklart, hvornar sikring mod ekstrem regn skal ske. Der-
for vurderes dette pa baggrund af SCALGO analysen. Denne viser at omradet
ikke ma forventes at tilbageholde og forsinke meget vand i dag.

4 Hverdagsregn

4.1 Arealopggrelse

Lokalplanomradet er udlagt til erhverv og rekreativt omrade. Som beskrevet i
afsnit 2.2, ma der befaestes 40% i erhvervsomrader, for der skal ske forsinkelse
for tilslutning til Vandcenter Syds systemer. Lokalplanen for omradet udformes
som en overordnet ramme, hvorfor der ikke bliver udarbejdet en bebyggelses-
plan til denne. Der er derfor regnet med en samlet befzaestelsesgrad i omradet pa
40%, som vurderes worst-case ift. Vandcenter Syd's arealbehov jf. deres for-
pligtigelser ift. bassinvolumen.

Ud fra det eksisterende terraen, vurderes det i dag muligt at afvande hele omra-
det til Allerup-Hgijby skel's tracé via gravitation, ogsa arealet sydgst for Hvilehgj-
vej. Dette afhaenger dog af vandlgbets vandspejlskote efter genslyngningen, da
denne har betydning for bassinets dybde og udledningskote. Allerup-Hgjby Skel
deler dertil omrddet i to, hvorfor der ma forventes at skulle etableres en Igsning
pa hver side, igen afhaengigt af den fremtidige genslyngning (Se bassinoplands-
inddeling pa Figur 8 nedenfor). Genslynges Allerup-Hgjby skel sdledes, at det er
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muligt at afvande hele omradet til en samlet Igsning, bgr dette overvejes, da det
ma forventes at give faerre driftspunkter, udgifter til ind- og udlgbsbygvaerker,
areal til adgangsveje, udnyttelse af areal m.m. Med det nuvaerende vandlgbsfor-
Igb, er det ikke muligt at etablere feerre end to bassiner, medmindre der etable-
res en dykker (ledning som dykker og som vil st under vand) under vandigbet.
Denne ledning vil i s3 fald ogsd kunne fungere som sandfang for det tilsluttede
opland. Den endelig udformning palaegger Vandcenter Syd.

Neaerveerende notat tages udgangspunkt i det nuvaerende tracé og to regnvands-
bassiner.

En arealopggrelse af bassinoplandene og det samlede areal fremgr af Tabel 1.

Tabel 1 - Arealopggrelse

Tot. areal [ha] befaestelsesgrad | Bef. areal [m2]
Bassinopland nord | 8,1 40 % 3,3
Bassinopland syd 29,5 40 % 11,8
Lokalplanomrdde | 37,6 40 % 15,1

4.2 Bassinberegning

Ud fra forudsaetninger fra afsnit 2.2 og nedenstaende forudsaetninger er der la-
vet en overslagsberegning for hhv. forsinkelse og rensningsvolumen. Det er
Vandcenter Syd som kommer til at dimensionere, etablere og drifte det endelige
bassin(er) i omradet. Nedenstdende beregning og arealudlaeg skal derfor ses
som et udkast til bassindimensionering og til at udpege en forventelig placering
og arealudlaeg pa regnvandshandteringen i omradet.

>  Lokalplanomradet har et samlet areal pa 37,6 ha.
> Omradet antages befaestet 40%. Det giver et befeestet areal pa ca. 15,1 ha.

> Der ma udledes 0,4 |/s/red. ha. svarende til 6 I/s. jf. Odense Kommunes
vandlgbsteam. Dette skal ske til Allerup-Hgjby Skel.

> Den hydrologiske reduktionsfaktor saettes til 1.
> Der regnes pa et traditionelt vadt bassin.

> SVK regneark ver. 4.1 benyttes til at finde den ngdvendige forsinkelsesvolu-
men. Der tages hgjde for effekten af koblede regn (20% ekstra volumen)

>  Der regnes med arsmiddelnedbgr baseret pa projektspecifikke koordinater
N: 6135201 og E:592550




> Rensevolumenet svarer til 200 m3/red. ha. Der kan saettes gget krav til
rensevolumenen af Odense Kommune.

Tabel 2 - Bassinvolumen ved SVK ver. 4.1 beregning

rade

Udlgbstal Rensevolu- Forsinkelses- | Samlet volu-
men [m3] volumen [m3] | men [m3]
[I/s]
Bassinopland 1,3 660 3.509 4.169
nord
Bassinopland 4,7 2.360 11.572 13.932
syd
Lokalplanom- 6,0 3.020 4 *

*Forsinkelsesvolumen for hele projektomrédet skal beregnes som SVK bereg-

ning, da tallene ikke kan laeegges sammen for bassin syd og nord.

Ud fra ovenstaende forudsaetninger er der fundet et samlet ngdvendigt volumen
pa ca. 4.200 m3 til bassin nord og ca. 14.000 m3 til bassin syd.

Et forslag til bassinudformningen er vist pa Figur 8. Dette er optegnet ud fra fgl-
gende forudsaetninger:

> Bassinberegningerne og forudsaetninger ovenfor ggr sig gaeldende.

> Bassinerne anlaegges med anlaeg 1:5.

> Vanddybden for stuvningsvolumenen er maksimum 1 m.

> Arealudlaeggene til bassinerne er fundet ved hjeelp af terreenregulerings-
veerktgjerne i SCALGO Live. Her er der lavet en lavning svarende til det
ngdvendige forsinkelsesvolumen ved at modificere det eksisterende terraen i

omradet.

> Rensevolumen skal etableres under forsinkelsesvolumen. Arealudlaeg eller
placering af rensevolumen er ikke skitseret p3 Figur 8.
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| Signaturforklaring

£ Afgraensning
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Bassinopland Syd

(2> Arealudlaeg til bassiner
Permanent vandspejl

— Beskyttede vandigb
Gasledning
Sikkerhedszone, 2x10m

Figur 8 - Forslag til bassinplacering og arealudleeg. Gasledningen som lgber igennem om-
rédet er vist samt sikkerhedszone hertil

fEndres der pa bassinoplandsstgrrelserne ved genslyngningen af vandligbet, vil
dette have betydning for bassinernes ngdvendige arealudlaeg og evt. placerin-
ger. Bassinberegningerne og arealudlaeg vil i sa fald skulle genbesgges.

5 Ekstrem regn

Dette afsnit beskriver et Igsningsforslag til hdndteringen af ekstrem regn ift.
galdende krav fra Odense Kommunes kommuneplan. Her seettes der krav til at
der tilbageholdes op til 90 mm regn ved nye bygninger og anlaegsprojekter, sa-
fremt omradet fremgar af oversvemmelsesrisikokortet i kommuneplanen.

Retningslinje 4.1.2.a foreskriver, at der i lokalplanomradet skal etableres et for-
sinkelsesvolumen pa op til 33.840 m3 til handtering af ekstrem regn, safremt
omradet vurderes i risiko. Som beskrevet i afsnit 3.5 er det af retningslinjen
uklart, hvornar et omrdde vurderes at vaere i risiko og skal sikres (og op til
hvad), hvorfor der er taget udgangspunkt i resultaterne fra SCALGO analyserne.
I lokalplanomradet findes der ingen naturlige lavninger i dag, som kan tilbage-
holde regnvand (se evt. afsnit 3.5), derfor vil kravet om etablering af et stgrre
volumen kraeve stgrre terreenreguleringer, som ma anses som vaerende uhen-
sigtsmaessige ift. det landskabelige udtryk. I forbindelse med udviklingen af om-
radet etableres et forsyningsbassin med et forsinkelsesvolumen pa ca.

15.000 m3. Det vurderes pd baggrund heraf at oversvgmmelsesrisikoen for ned-
strgms arealer reduceres vaesentligt ift. nuvaerende forhold.



14

UOWL

Safremt Odense Kommune szetter yderligere krav om forsinkelse end ovensta-
ende, kan grenne omrader ved store regnhaendelser benyttes til at forsinke og
opbevare ekstremregn, safremt terreenet udformes og koteres herefter. De
grgnne arealerne ma i s3 fald til tider forventes at std vade i kortere eller laen-
gere perioder, men kan til dagligt benyttes som opholdsareal. Perioden hvor om-
radet stdr vadt afhaenger af regnhaendelsen og den nedsivning og fordampnin-
gen, som finder sted. F.eks. kan de grgnne omrader omkring de fremtidige
regnvandsbassiner udformes saledes, at de etableres med et "buffer-volumen"
oven pa hverdagsvolumen (Vandcenter Syds bassiner) via hgjere kanter (for-
venteligt med anleaeg 1/8 - 1/10). Det skal dog sikres, at bassinerne ikke bliver
for dybe, sd de ikke kan afvande til vandigbet.

Regnvandsbassinerne skal i s fald udformes med et udlgb til ekstremregn, der
sikrer, at bassinerne ikke stdr fyldte med ekstremregn. Det er grundejers ansvar
at std for drift og vedligeholdelse af arealerne til buffervolumenet og tilknytnin-
ger hertil.

Andre forslag til yderligere forsinkelse inden for omradet tzeller de fremtidige
parkeringsarealer og veje, som kan udformes med regnbede, hvor vandet kan
ledes til forsinkelse.

6 Anbefalinger

Pa baggrund af de udfgrte beregninger og analyser ggr falgende punkter sig
geeldende:

> I forbindelse med realiseringen af projektet ved Hvilehgjvej, skal Allerup-
Hgjby Skel genslynges. Det anbefales, at dette indteenkes i naervaerende
projekt, da det kan have stor betydning for koteringen og afvandingsmulig-
hederne i omradet.

> Omradet udlaegges til separatkloakering, hvorfor Vandcenter Syd har forsy-
ningspligt pa regn- og spildevand i omradet.

> Der ligger flere §3-beskyttede sger inden for omradet, som skal respekteres
i det fremtidige byggeri. Dertil overlappes dele af omradet af en skovbygge-
linje mod sydvest. Hvis der er gnske om at der skal bygges her, skal der sg-
ges om dispensation hos Odense Kommune eller reduktion af skovbyggelin-
jen ved Miljgstyrelsen.

> Det anbefales, at der etableres to regnvandsbassinet, ét bassin pa hver side
af Aller-Hgijby Skel, som omraderne kan afvande til.

> Det nordlige bassin bgr etableres med et forsinkelsesvolumen pa ca.
3.510m3 og det sydlige med et forsinkelsesvolumen pa ca. 11.580 m3.

> Det vurderes fordelagtigt at etablere rensevoluminerne under forsinkelses-
voluminerne. Dette er dog op til Vandcenter Syd og deres dimensionerings-

praksis.

> Bassinerne skal placeres uden for sikkerhedszonen til gasledningen.
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Omradet tilbageholder ikke meget vand i dag ved en regnhaendelse pa

90 mm (ekstremregn i Odense Kommune). Det vurderes derfor som en vae-
sentlig forbedring for nedstrgms arealer, at der etableres et samlet forsin-
kelsesvolumen pa ca. 15.000 m3.

Saetter Odense Kommune yderligere krav til h&ndteringen af ekstremregn,
kan omradet forsinke mere ekstremregn ved at etablere regnvandsbede
ved veje og parkeringspladser. Dertil kan terraenet omkring bassinerne ud-
formes saledes, at der kan ske opstuvning af ekstremregn her. Det skal dog
sikres, at bassinerne ikke graves for dybt ned, s de ikke kan afvande til
vandlgbet. Vandcenter Syd skal hgres, hvis ekstremregn ledes til bassi-
nerne.





