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Projekt

Det aktuelle projekt omfatter indledende undersegelser af et havneomrade til etablering
af ferieboliger i 2% plan uden keelder.

Det er undersegelsens formal at fremskaffe overordnede geologiske og geotekniske
data for det aktuelle projekt og derved angive:

» Jordbundsforhold samt styrke- og deformationsparametre for de trufne aflejringer.
= Eventuelle nedvendige supplerende undersegelser.

Ejendommens kortleegningsstatus er ikke oplyst og/eller kontrolleret forud for den geo-
tekniske undersegelse.

Pa undersegelsestidspunktet foreld der ikke noget detaljeret tegningsmateriale eller
yderligere oplysninger.

Det forudsaettes, at gulvet maksimalt udseettes for en nyttelast svarende til kategori A,
jf. Eurocode 1: Laster, del 1-1.

Mark- og laboratoriearbejde

Den 20. februar 2024 er der med 8150 mm sneglebor udfert 7 uforede geotekniske bo-
ringer (B1- B7), som er afsluttet 7,0 meter under nuvaerende terreen (m u. t.).

Under borearbejdet er der registreret laggraenser, optaget omrerte prever og udfert
vingeforseg i kohaesive aflejringer.

Boringerne er afsat pa baggrund af det fra rekvirenten fremsendte tegningsmateriale
og fremgar af situationsskitsen i bilag 2.

Nivellement af terreen ved borestederne er udfert med GPS i DVR90. Terraenkoter ved
boringerne fremgar af boreprofilerne.

Der er nedsat 825 mm pejlerer i boringerne B1, B4 og B7 til registrering af grundvands-
spejlets beliggenhed. Der er pejlet umiddelbart efter borearbejdets afslutning.

Samtlige prever er geologisk bedemt i henhold til DGF's "Vejledning i ingeniergeologisk
prevebeskrivelse”, 1995.

Det naturlige vandindhold er bestemt pa udvalgte prever.

Resultatet af ovenstaende fremgar af boreprofilerne i bilag 1, som er optegnet i henhold
til DGF's "Referenceblad for geotekniske profiler”, 1995.

De i rapporten anvendte signaturer og definitioner fremgar af bilag 1.
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Jordbunds- og vandspejlsforhold

| boringerne er der everst truffet fyld (sand, grus og ler) til 2,3 4 3,3 m u. t., hvorefter der
er truffet vekslende aflejringer af postglacialt sand, ler og gytje, senglacialt/glacialt ler
og silt, samt glacialt ler og moraeneler til borede dybde af 7,0 m u. t.

Der er pejlet i de nedsatte pejlerer umiddelbart efter borearbejdets afslutning, hvor
grundvandsspejlet (GVS) blev registreret 0,4 4 3,9 m u. t. i boringerne B1 og B4, mens
der ikke blev registreret et frit vandspejl i boring B7. Grundvandsspejlet har pa pejlings-
tidspunktet ikke haft tid til at stabilisere sig endeligt og ma paregnes at vaere afhaengig
af vandstanden i limfjorden.

Det kan ikke udelukkes at der over impermeable aflejringer som ler, gytje og leret sand,
kan opsta sekundeaere vandspejl som felge af overfladevand.

Grundvandsspejlet méa paregnes at veere afhaengigt af arstid og nedber.

For en mere detaljeret beskrivelse af jordbunds- og vandspejlsforholdene henvises til
boreprofilerne i bilag 1.

Funderingsforhold

| nedenstaende tabel 4.1 er for det aktuelle projekt angivet det vurderede niveau for
overside baeredygtige lag, OSBL, sammen med afremningsniveau for gulve, AFRN:

Boring Terraen OSBL AFRN
Nr. Kote Dybde Kote Dybde Kote
DVR90 mu. t. DVR90 mu. t. DVR?0

B1 +1.4 4,5 -3.1 4,5 -3.1
B2 +1,6 3.9 -2,3 3.9 -2,3
B3 +1.6 41 -2,3 41 -2,3
B4 +1.7 5.7 -4,0 2,7 -1.0
B5 +1.7 3.8 -21 3.8 -21
Bé6 +1.7 4,3 -2,6 2,6 -0.9
B7 +1,8 4,0 -2,2 4,0 -2,2

Tabel 4.1 - Overside beeredygtige lag, OSBL, og afremningsniveau for gulve, AFRN, for det aktuelle projekt.

Med de trufne jordbundsforhold ma der ved etablering af byggerii 2’ plan forventes at
funderingen skal udferes som en punktfundering pad rammede eller borede peele.

Dimensioneringen skal udferes i savel brudgraensetilstanden (baereevne) som anven-
delsesgraensetilstanden (saetninger), og skal omfatte savel korttids- som langtidstil-
standen og i henhold til EC7 samt det danske nationale anneks.

| anvendelsesgraensetilstanden anvendes en trykspredning 1:2 (vandret:lodret) under
fundamenter.

For de trufne aflejringer og indbygget velkomprimeret sandfyld angives felgende karak-
teristiske styrke- og deformationsparametre samt rumvaegte:
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Y/Y' Pkpl Cuk O'kpl (o Eoea/Q

Jordart  Toew/ma) | @) | oevma) | ) | te/md) | (MN/m2/%)
Fyld, ler 17/7 - 50-250 25 5-20 15 MN/m?
Sand, pg. 17/9 33 - 33 - 10 MN/m?
Sand, sg/sg 18/10 35 - 35 - 25 MN/m?
Ler, pg 16/6 - 25-30 15 - 8-15 %
Gytje 15/5 - 20-25 15 - 21-28 %
Silt 19/9 - 80-100 32 - 13-16 MN/m?
Ler sg/gcoggc | 19/9 - 85-125 25 | 8,5-12,5 | 19-28 MN/m?
Moraeneler 20/10 - 100-150 30 10-15 24-35 MN/m?
Fyldsand 18/10 37 - 37 - 50 MN/m?

Tabel 4.2 - Karakteristiske styrke- og deformationsparametre samt rumvaegte.

Veerdierne er fastlagt pa grundlag af malinger, erfaringer og sken. Der kan regnes c, =
c.. For aflejringer over OSBL kan der ved beregning af negativ overflademodstand reg-
nes med c, = c,, mens der ved beregning af et evt. positivt baereevnbidrag kan regnes c,
=0,7xCy.

Supplerende undersegelser

Der skal i forbindelse med endeligt projekt ubetinget udferes supplerende dybere borin-
ger til grundlag for peeledimensionering.

Milje
| forbindelse med naervaerende undersegelse er der udtaget 7 stk. jordprever som erind-

sendt til kemisk analyse for olieprodukter, PAH'er samt tungmetaller. Jordpreverne er
udtaget som blandprever af fyldaflejringer truffet i boringerne.

Som det fremgar af bilag 3, er der konstateretindhold af tungmetaller (Nikkel) i jordpreve
udtaget fra boring B3, som overskrider Miljestyrelsens afskaeringskriterium, hvorfor pre-
ven indgar som “uden for kategori” iht BEK nr. 1452, svarende til forurenet jord.

Der er i jordprever fra de evrige boringer ikke konstateret indhold af olieprodukter,
PAH’er eller tungmetaller, som overskrider Miljestyrelsens jordkvalitetskriterier, hvorfor
disse prever indgar som klasse 1jord iht. BEK nr. 1452, svarende til rent jord.

Bygherre har pligt til at kontakte de relevante miljemyndigheder ved konstatering af for-
urening, i dette tilfaelde Morse Kommune - Teknik og Milje.

Krav til jordhandteringen kan have indflydelse pa projektets tidsplan og ekonomi, hvor-
for dette anbefales afklaret sa hurtigt som muligt og helst inden opstart af projektet i
marken.

Christensen/Kromann star gerne til radighed for miljetekniske undersegelser i forbin-
delse med en eventuel jordhandtering.
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Seerligt

Arbejdet er udfert i henhold til ABR 18.
Der skal jf. EC7 kapitel 2.8 udarbejdes en geoteknisk projekteringsrapport, som blandt
andet indeholder dokumentation for sammenhangen mellem de faktiske belastninger

og jordens bareevne.

| det omfang det enskes, star Christensen/Kromann til radighed for videre dreftelse af
geotekniske og funderingsmaessige spergsmal i sagen.

Der kan veere afvigelser fra en retlinet interpolation imellem boringerne.
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Christensen/Kromann ApS Rapportnr.:
Odinsvej 7 Batchnr.:
8850 Bjerringbro Kundenr.:
Att.: Arif Ertosun Rapportdato:

Analyserapport

TEST Reg. nr. 179

INDUSTRIVEJ 1
DK-9440 AABYBRO

@;@ DANAK TLF: +4598 213200

FAX: +45 98 21 34 54
SH-aabybro@etn.eurofins.com

AR-24-VL-01008836-01
EUAA59-24008836
VL0000276

23.02.2024

Sagsnr.: 24-067

Sagsnavn: @en, Nykgbing Mors
Provetype: Jord

Preveudtagning: 21.02.2024

Provetager: Rekvirenten AE
Modt. dato: 21.02.2024

Analyseperiode: 21.02.2024 - 23.02.2024

Lab provenr: 862-2024- 862-2024- 862-2024- 862-2024-
00883601 00883602 00883603 00883604

Provemaerke: B1 B2 B3 B4
Provedybde m u.t.: 0-2,3 0-3,9 0-3,3 0-2,4

862-2024-
00883605

B5
0-2,7

Enhed DL Urel(%)

Torstof 84 83 75 85

DS/EN 15934:2012 A Gravimetrisk

83

% 1 15

Metaller
Bly (Pb) 3,9 7,5 9,1 6,8

EN/ISO 15587-2:2003, DS/EN 16170:2016 mod.
Beregning

Cadmium (Cd) 0,078 0,11 0,15 0,032
EN/ISO 15587-2:2003, DS/EN 16170:2016 mod.
Beregning

Chrom (Cr) 6,9 12 39 13
EN/ISO 15587-2:2003, DS/EN 16170:2016 mod.
Beregning

Kobber (Cu) 9,3 38 25 8,3
EN/ISO 15587-2:2003, DS/EN 16170:2016 mod.
Beregning

Nikkel (Ni) 7.3 11 32 9,5
EN/ISO 15587-2:2003, DS/EN 16170:2016 mod.
Beregning

Zink (Zn) 23 60 57 26
EN/ISO 15587-2:2003, DS/EN 16170:2016 mod.
Beregning

6,1

0,032

12

9,9

12

26

mg/kg ts. 1 30

mg/kg ts. 0,02 30

mg/kg ts. 1 30

mg/kg ts. 1 30

mg/kg ts. 0,5 30

mg/kg ts. 2 30

Kulbrinter
C6H6-C10 3,6 <2 4,0 6,3

REFLAB metode 1:2010 v.2 GC-FID

C10-C15 <5 <5 <5 <5

REFLAB metode 1:2010 v.2 GC-FID

C15-C20 <5 <5 <5 <5

REFLAB metode 1:2010 v.2 GC-FID

C20-C35 14 24 37 25

REFLAB metode 1:2010 v.2 GC-FID

Sum (C10-C20) # # # #

REFLAB metode 1:2010 v.2 GC-FID

Sum (C6H6-C35) 18 24 41 31

REFLAB metode 1:2010 v.2 GC-FID

2,0
<5

<5

mg/kg ts. 2 30
mg/kg ts. 5 30
mg/kg ts. 5 30
mg/kg ts. 5 30
mg/kg ts.

mg/kg ts.

PAH-forbindelser
Fluoranthen 0,048 0,42 0,098 0,036

REFLAB metode 4: 2008 v.2 GC-MS

Benzo(b+j+k)fluoranthen 0,048 0,36 0,12 0,042

REFLAB metode 4: 2008 v.2 GC-MS

Benzo(a)pyren 0,03 0,23 0,082 0,026

REFLAB metode 4: 2008 v.2 GC-MS

Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,016 0,12 0,044 0,014

REFLAB metode 4: 2008 v.2 GC-MS

Dibenz(a,h)anthracen <0,01 0,036 0,011 <0,01

REFLAB metode 4: 2008 v.2 GC-MS

Sum af 7 PAH'er 0,14 1,2 0,36 0,12

REFLAB metode 4: 2008 v.2 GC-MS

mg/kg ts. 0,01 40
mg/kg ts. 0,01 40
mg/kg ts. 0,01 40
mg/kg ts. 0,01 40
mg/kg ts. 0,01 40

mg/kg ts.

Klassificering iht. BEK nr 1452 1 1 UK 1

Prevningsresultaterne gaelder udelukkende for de(n) undersegte prove(r).
Rapporten ma ikke gengives, undtagen i sin helhed, uden prevningslaboratoriets skriftlige godkendelse.
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Analyserapport

Sagsnr.: 24-067

Sagsnavn: @en, Nykgbing Mors
Provetype: Jord

Preveudtagning: 21.02.2024

Provetager: Rekvirenten AE
Modt. dato: 21.02.2024

Analyseperiode: 21.02.2024 - 23.02.2024

Lab provenr: 862-2024- 862-2024- Enhed DL Urel(%)
00883606 00883607

Provemaerke: B6 B7
Provedybde m u.t.: 0-2,6 0-3,0

Tarstof 84 86 % 1 15
DS/EN 15934:2012 A Gravimetrisk

Metaller

Bly (Pb) 3,6 10 mglkg ts. 1 30
EN/ISO 15587-2:2003, DS/EN 16170:2016 mod.

Beregning

Cadmium (Cd) 0,067 0,37 mg/kg ts. 0,02 30
EN/ISO 15587-2:2003, DS/EN 16170:2016 mod.

Beregning

Chrom (Cr) 6,7 5,0 mg/kg ts. 1 30
EN/ISO 15587-2:2003, DS/EN 16170:2016 mod.

Beregning

Kobber (Cu) 8,7 56 mg/kg ts. 1 30
EN/ISO 15587-2:2003, DS/EN 16170:2016 mod.

Beregning

Nikkel (Ni) 57 55 mg/kg ts. 0,5 30
EN/ISO 15587-2:2003, DS/EN 16170:2016 mod.

Beregning

Zink (Zn) 19 25 mg/kg ts. 2 30

EN/ISO 15587-2:2003, DS/EN 16170:2016 mod.
Beregning

Kulbrinter
C6H6-C10 6,8 45 mg/kg ts. 2 30

REFLAB metode 1:2010 v.2 GC-FID

C10-C15 <5 <5 mg/kg ts. 5 30

REFLAB metode 1:2010 v.2 GC-FID

C15-C20 <5 <5 mg/kg ts. 5 30

REFLAB metode 1:2010 v.2 GC-FID

C20-C35 22 8,9 mg/kg ts. 5 30

REFLAB metode 1:2010 v.2 GC-FID

Sum (C10-C20) # # mg/kg ts.

REFLAB metode 1:2010 v.2 GC-FID

Sum (C6H6-C35) 29 13 mg/kg ts.

REFLAB metode 1:2010 v.2 GC-FID

PAH-forbindelser
Fluoranthen 0,17 0,14 mg/kg ts. 0,01 40
REFLAB metode 4: 2008 v.2 GC-MS

Benzo(b+j+k)fluoranthen 0,17 0,16 mg/kg ts. 0,01 40
REFLAB metode 4: 2008 v.2 GC-MS

Benzo(a)pyren 0,11 0,095 mg/kg ts. 0,01 40
REFLAB metode 4: 2008 v.2 GC-MS

Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,057 0,057 mg/kg ts. 0,01 40

REFLAB metode 4: 2008 v.2 GC-MS

Dibenz(a,h)anthracen 0,015 0,017 mag/kg ts. 0,01 40
REFLAB metode 4: 2008 v.2 GC-MS

Sum af 7 PAH'er 0,52 0,47 mg/kg ts.
REFLAB metode 4: 2008 v.2 GC-MS

Klassificering iht. BEK nr 1452 1 1

Provningsresultaterne gaelder udelukkende for de(n) undersggte prove(r). Side2 af 3
Rapporten ma ikke gengives, undtagen i sin helhed, uden prevningslaboratoriets skriftlige godkendelse.
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Analyserapport

Sagsnr.: 24-067
Sagsnavn: @en, Nykgbing Mors
Provetype: Jord
Preveudtagning: 21.02.2024
Provetager: Rekvirenten AE
Modt. dato: 21.02.2024
Analyseperiode: 21.02.2024 - 23.02.2024
Lab provenr: 862-2024- 862-2024- Enhed DL Urel(%)
00883606 00883607
Prgvemaerke: B6 B7
Provedybde m u.t.: 0-2,6 0-3,0
Batchkommentar:
"Sum af 7 PAH'er": Fluoranthen, Benz(b+j+k)fluoranthen, Benz(a)pyren, Indeno(1,2,3)pyren og Dibenz(a,h)anthracen.
Ekstraktionstiden for Reflab 1 analyser er 12 timer.
| henhold til Reflab1:2010 foretages en kvalitativ tolkning af chromatogrammet med angivelse af olietyper for praver med et
kulbrinteindhold over 100 mg/kg TS.
Med mindre andet er angivet, er REFLAB 1 ekstraktionen lavet pa indsendte membranglas og REFLAB 4 ekstraktionen ud fra
indsendte pose.
Forureningskategori foretages iht. Bek.1452 af 07/12/2015 "Bekendtggrelse om anmeldelse og dokumentation i forbindelse med
flytning af jord" for de parametre, der er specificeret i bekendtggrelsens tabel 3. Kulbrinter, benzen og nikkel er ikke omfattet af
bekendtggrelsens tabel 3, hvorfor kategorisering af disse vurderes af kommunalbestyrelsen. Saledes er kategoriseringen i denne
rapport kun vejledende. Kategoriseringen for kulbrinter, benzen og nikkel foretages iht. "Liste over kvalitetskriterier i relation til
forurenet jord", Miljgstyrelsen, 2018 og BEK 554 af 19/05/2010 "Bekendtggrelse om definition af lettere forurenet jord". "UK”
angiver at forureningsniveauet ikke kan henfares til kategori 1 og 2 (uden for kategori).
Excel-ark med prgvningsresultaterne medsendes som bilag.
23.02.2024
Eurofins VBM
Laboratoriet Kundecenter
Tegnforklaring:
<:  mindre end *):  Ikke omfattet af akkrediteringen
> stgrre end i.p.: ikke pavist
#: ingen parametre er pavist i.m.: ikke malelig
DL: Detektionsgreense
Urel (%): Ekspanderede relative maleusikkerhed med daekningsfaktor 2. For resultater pa detektionsgraenseniveau kan usikkerheden vaere sterre end oplyst pa rapporten.
Provningsresultaterne gaelder udelukkende for de(n) undersggte prove(r). Side3 af 3

Rapporten ma ikke gengives, undtagen i sin helhed, uden prevningslaboratoriets skriftlige godkendelse.





