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Sammenfatning
Aalborg Kommune pateenker at seelge en grund ved Irisvej i Vester Hassing il lavt bolighyggeri. Som grund-
lag for grundsalget er der udfert en geoteknisk placeringsundersggelse med syv boringer.

| boringerne er der gverst truffet overjord af muld og muldholdigt sand til 0,3 — 1,2 meters dybde, der i to bo-
ringer i den lavestliggende del af grunden er underlejret af postglaciale ferskvandslag af bl.a. gytje og ter-
vedynd i op til 2,3 meters dybde. Herunder er der generelt truffet baeredygtige, senglaciale primaert smelte-
vandsaflejringer af vekslende finsand og fedt ler. | den lavestliggende del af grunden er der i boringerne truf-
fet grundvandsspejl 1,2 — 1,6 meter under terraen, mens boringerne pa den hgjereliggende del var tarre. Ma-
lingerne er udfert i en ter periode, og i nedbarsrige perioder ma der forudses at kunne dannes sekundaere
vandansamlinger over lavpermeable lerlag.

Bundforholdene er egnede for direkte fundering af traditionelt, lavt bolighbyggeri, men specielt pa den lavest-
liggende del af grunden bliver der tale om ekstrafundering pga. stor dybde til beeredygtige og "normalt seet-
ningsfrie” aflejringer. Ekstrafunderingen foreslas udfert vha. bundudskiftning med velkomprimeret sandfyld.
Ved fundering over terraenneert fedt ler og vekslende aflejringer anbefales ilagt revnefordelende armering i
fundamenterne. Gulve kan udfgres som terreendaek, nar der aframmes til baeredygtige aflejringer og efterfyl-
des med velkomprimeret sandfyld. Det kapillarbrydende lag under gulvene skal sikres tgrholdelse.

Veje og ledninger forventes — uden for bledbundsomradet - at kunne udleegges uden baereevne- og saet-
ningsgener, men det kan veere ngdvendigt at udfare ekstra udskiftning af muld under veje. | den lavestlig-
gende del af grunden foreslas forholdene vurderet naermere pa baggrund af et konkret projekt. Nedsivnings-
forholdene ma umiddelbart karakteriseres som tvivisomme pga. et stedvise lerlag og et hgit finstofindhold i
sandlag.

Udgravnings- og funderingsarbejdet pa den hgjereliggende del af grunden forventes at kunne udfares uden
vaesentlige grundvandsgener. Pa den lavestliggende del af grunden vil udgravninger for bundudskiftning,
ledninger m.v. veere beheaeftet med grundvandsgener, som kraever anvendelse af bl.a. sugespidsanleeg.

Nar der foreligger et konkret byggeprojekt, skal der udferes supplerende geotekniske undersggelse og seed-
vanlig udfgrelseskontrol.
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1 Indledning
Aalborg Kommune pateenker at seelge en grund ved Irisvej i Vester Hassing il lavt bolighyggerii 1 - 2 eta-
ger, og i den forbindelse er Geo rekvireret til at udfgre en geoteknisk placeringsundersggelse.

Formalet med undersggelsen er at belyse funderings- og udgravningsforholdene pa grunden.

2 Undersagelser
Unders@gelsen omfatter 7 boringer, som er placeret spredt pa grunden som vist med punkterne 1 -7 pa

vedlagte situationsplan, bilag 1.8. Undersagelsespunkterne er indmalt og koteret vha. GPS-udstyr i system
hhv. UTM32/E89 og DVR90.

Boringerne er fart til 4 — 4,5 meters dybde. Under borearbejdet er der registreret laggraenser, udtaget jord-
prgver samt udfert vingeforsag! i kohaesive aflejringer. | borehullerne er der etableret pejlerar, hvori dybden
til grundvandsspejlet er malt ved borearbejdets afslutning.

Jordprgverne er beskrevet geologisk? i laboratoriet. Pa udvalgte prever er der bestemt vandindhold. Jord-
prgverne opbevares i 14 dage fra rapportdato.

Samtlige resultater og malinger er angivet pa boreprofilerne i bilag 1.1 - 1.7. De benyttede signaturer og for-
kortelser pa boreprofilerne er forklaret pa vedlagte Geo-Standard.

3 Resultater

3.1 Jordbund
Terreenet i omradet falder mod en graft mod nordest, og ved borestederne er det malt i kote +9,8 a +17,7.

Ifalge et gammelt kort ("Haje Malebordsblade”) har der tidligere veeret et vandlidende omrade omkring lav-
ningen/graften mod nordest, se nedenstaende figur 1.1 og 1.2, hvor de udfarte boringer er markeret med
rade prikker.

1 Dansk Geoteknisk Forening, Referenceblad for vingeforsag (1999).
2 Dansk Geoteknisk Forening, Bulletin 1: Vejledning i ingenigrgeologisk pravebeskrivelse” (1995).
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Figur 1.1: Udsnit af nutidigt "4-cm kort” Figur 1.2: Udsnit af gammelt kort ("Hgje malebordsblade”)

| boringerne er der gverst truffet 0,3 — 1,2 meter overjord af sand-/lermuld og muldholdigt sand.

| de lavestliggende boringer 3 og 7 mod nordgst er der herunder truffet postglaciale ferskvandsaflejringer af
gytie, tervedynd og organiskholdigt ler/sand i op til 2,3 meters dybde.

| alle boringer er der herunder truffet senglaciale smeltevandsaflejringer, der fortrinsvist bestar af vekslende
lag af finsand og fedt ler, til bund af boringer. | boring 7 mod nordgst er der gverst et overgangslag af ned-
skylsler.

Der henvises til bilagene for en detaljeret beskrivelse af de trufne bundforhold.

3.2 Grundvand
Der er truffet grundvand i 1,2 — 1,6 meters dybde i de lavestliggende boringer 3 og 7 mod nordgst, mens de
gvrige boringer var tgrre. Dette svarer til et grundvandsspejl i kote +8,5 a +8,6.

Det ma forventes, at der i nedbersrige perioder kan dannes sekundzere grundvandssansmalinger over lav-
permeable lerlag i det omfang, der ikke sker en naturlig afstramning mod lavereliggende terraen.

4  Vurderinger

41  Funderingsforhold

Funderingen skal feres ned pa baeredygtige lag. Oversiden af baeredygtige lag, forkortet OSBL, angiver det
hgjest mulige funderingsniveau for byggeri, idet beeredygtigheden skal eftervises i bade brudgraensetilstan-
den (bzereevne) og anvendelsesgraensetilstanden (satning).

De trufne senglaciale aflejringer er baeredygtige for let byggeri som det pateenkte. Oversiden af de baeredyg-
tige lag er markeret pa boreprofilerne og angivet i nedenstaende tabel 1.1.
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Tabel 1.1: Overside baeredygtige lag, OSBL

, Overside beeredygtige lag, OSBL Grundvandsspejl
Boring nr. Terreenkote

Dybde (m) Kote Dybde (m) Kote
1 +17,3 11 +16,2 >4,0 <+13,3
2 +15,4 0,8 +14,6 >4,0 <+11,4
3 +10,1 1,8 +8,3 1,6 +8,5
4 +17,7 0,4 +17,3 >4.5 <+13,2
5 +14,7 0,3 +14,4 >4,0 <+10,7
6 +15,9 1,1 +14,8 >4,0 <+11,9
7 +9,8 23 +7,5 1,2 +8,6

Med de trufne bundforhold kan der gennemfares en direkte fundering. Hvor OSBL-niveau ligger dybere end
normal frostsikker dybde (0,9 meter under feerdigt terraen) kan det komme pa tale at udfare en sandpudefun-
dering, hvor lagene over OSBL-niveau udskiftes med velkomprimeret sandfyld i kvalitet og omfang, sa der
efterfalgende kan funderes i normal frostsikker dybde herpa. Seerligt pa det lavestliggende terreen mod nord-
gst (boring 3 og 7) ligger OSBL-niveau sa dybt, at det — safremt der placeres byggerier i dette omrade - fore-
lgbigt vurderes mest hensigtsmaessigt at udfere en sandpudefundering, Desuden kan regulering af det skra-
nende terreen medfare behov for ekstra opfyldning (eller afgravning).

Ved fundering i normal frostsikker dybde i/under OSBL-niveau ma der ud fra de udferte boringer forventes
gode baereevner pa mindst 200 kPa, hvilket normalt er rigeligt for byggeri i 1 — 2 etager. For forelgbige over-
slagsberegninger kan der i lertilfeeldet regnes med en udraenet forskydningsstyrke pa cu = cw = 80 kPa,
mens der i sandtilfeeldet foreslas regnet med ¢ = 36°.

Gulvene kan udlaegges som terraendaek efter udskiftning til OSBL-niveau med velkomprimeret sandfyld.

For traditionelt byggeri med moderate belastningsintensiteter skannes szetningerne af fundamenter og gulve
at veere relativt sma, dvs. mindre end ca. 1 cm. Saetninger af denne starrelsesorden er normalt uden praktisk
betydning. Hvor der funderes over terraennzert ret fedt og fedt ler, anbefales gener pga. udterring (afheengig
af arstid og bevoksning) imgdegaet vha. revnefordelende armering i stribefundamenter og eventuelt foraget
funderingsdybde.

4.2 Torholdelse

Det kapillarbrydende lag under gulvene skal sikres tarholdelse. For gulve udlagt mindre end 0,3 meter over
det omkringliggende terraen vil det normalt veere ngdvendigt/hensigtsmaessigt at sikre tarholdelsen vha. om-
fangsdraen med forbindelse til et veldraenende lag under gulvet. Der henvises til dreennormen3.

4.3 Veje og ledninger
Der ma forventes at skulle etableres vejbelaegninger og ledninger i omradet.

3 Dansk Standard. DS 436 Norm for dreening af bygvaerker m.v.
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Pa den hajereliggende del af grunden vil veje og ledninger kunne udleegges pa senglaciale aflejringer uden
baereevne- eller setningsmaessige gener.

Som udgangspunkt anbefales muld og staerkt muldede aflejringer udskiftet under vejbelaegninger, men tynde
lag af muld (tykkelse op til 0,4 m) kan erfaringsmaessigt efterlades, hvor feerdig vejoverside er mere end 0,8
- 1,0 meter over muldlagets overside. Det bar forelabigt overvejes at sikre tarholdelsen af bundsikringslaget
vha. dreening.

Med forhold som truffet i boring 7, hvor der er truffet steerkt saetningsgivende bladbund, anbefales baere-
evne- og seetningsforholdene vurderet naermere.

4.4 Udgravningsforhold
Funderings- og udgravningsarbejdet pa det hgjereliggende terraen forventes ikke behaeftet med afgerende
grundvandsgener, bortset fra eventuel simpel leensning fra udgravningerne.

Pa det lavestliggende terreen ma der derimod forventes grundvandsgener i forbindelse med bundudskiftning,
ledningsarbejder m.v. Det vil formentlig vaere ngdvendigt at anvende sugespidsanleeg i kombination med
simpel laensning il tarholdelse af udgravninger og for at sikre, at underbundens baereevne ikke gdeleegges
(pga. opblgdning og grundbrud).

Der ma ikke efterlades lgsnet, opbladt eller frosset materiale under bygninger.

4.5 Nedsivningsforhold

Selv om grundvandsspejlet pa den hgjereliggende del af grunden er relativt dybtliggende, ma nedsivnings-
forholdene karakteriseres som tvivisomme, dels pga. de trufne lerlag, dels pga. et stedvist stort finstofindhold
i de trufne finsandslag. Endvidere kan det skranende terraen have betydning for nedsivningsforholdene. Sa-
fremt der planlaegges nedsivning af overfladevand, foreslas nedsivningsforholdene vurderet naermere vha.
supplerende boringer og/eller nedsivningsforsag.

4.6  Supplerende undersggelser

Den udferte undersagelse omfatter spredt beliggende boringer med en indbyrdes afstand pa ca. 80 — 100
meter. Nar der foreligger et konkret byggeprojekt, skal behovet for supplerende unders@gelser vurderes, sa
funderingen kan gennemfares i overensstemmelse med geotekniknormens retningslinjer.

| udfarelsesfasen skal det sikres, at fundamentsudgravningerne overalt fares ned pa baeredygtige aflejringer
som forudsat ved dimensioneringen. | det tilfeelde, at der udstgbes fundamenter pa sandfyld, eller der ind-
bygges velkomprimeret sandfyld i mere end 60 cm’s tykkelse under gulve, skal der udfgres komprimerings-
kontrol. Dette kan ske vha. isotopsondemalinger af sandets densitet, hvor resultatet sammenholdes med
indstampningsforsgg i laboratoriet.

5 Bemarkninger
Vi gar opmaeerksom pa, at Geo naturligvis gerne deltager ved det videre arbejde med byggeprojekterne, her-
under:

- Udfarelse af supplerende undersggelser og radgivning
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- Projektering af jordrelaterede konstruktioner
- Udgravningskontrol
- Komprimeringskontrol
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Signatur:

Geoteknisk boring
a: Punkt nr.

b, a b: Terraenkote
@ c: Kote til overside baeredygtige lag
c (koter er i DVR90)
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Projekt: 202677 Vodskov. Vester Hassing. Irisvej

Emne:  Situationsplan

Kgbenhavn +45 4588 4444
Aarhus +45 8627 3111
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SUBSURFACE EXPERTISE

Geo-Standard

Geo-Standard 01: Signaturer og forkortelser
Geotekniske og miljetekniske boreprofiler

Filtersaetning Geologi Prover Aflejring
] Muld Br Brakvand
|| Lille pose Fe Ferskvand
- eller glas FI Flydejord
a Ler Fy  Fyd
| Beton A - Gl Gletsjer
J7 ) sit Gr  Grundfjeld
i Stor poseprave Ma Marin
Ne Nedsky!
) Sand ] Ov  Overjord
N [ Tibagefyiat e Sk Skredjord
jord Grus Rorprove Sm  Smeltevand
- Vi Vind
A O Sten Vu Vulkansk
4 M Fyld Kemeprove
- Lavp_ermeabel
pakning E Terv Sigteanalyse
20110404 Alder
Pejlet vandspejl med Torvedynd
dato d 8 Re Recent
5 Gyte (@ynd) Pg  Postglacial
- Sg  Senglacial
Gc  Glacial
. Kalk g Interglacial
R @ Is Interstadial
T ] e Kiippe/beton Nn  Neogen (tidl. tertiger)
Fiterror LI Fitersand Pn Paleeogen (tidl. terticer)
I e :j Muldet Mi Mioceen
ol (E)I Oligocaen
N » o  Eocen
J_L 2 Planterester Pl Palzocaen
- Se Selandien
Skaller Da  Danien
2 Kr Kridt
Morzeneler (sandet, gruset) Ju Jura

Forseg

@ Moreenesand/-silt
Y (leret, gruset)

Pk Praekambrium

Henvisninger/noter

w Vandindhold

we  Flydegreense

we  Plasticitetsgreense
Ip Plasticitetsindeks
IK Kveeldindeks

DS/EN 1997 Eurocode 7:
-Geoteknik

Dansk Geoteknisk Forening:
-"Vejledning i ingeniorgeologisk

e Poretal provebeskrivelse"

emax Poretal i loseste standardlejring , . .

emn Poretal i fasteste standardlejring -"Felthandbogen

Y Rumvaegt K s n

P Densitet Laboratoriehandbogen

gl Glodetab -Referenceblad for vingeforsag

ka  Kalkindhold .
PID  Photoionisationsdetektormaling

-Referenceblad for SPT-forsag

Cwv  Forskydningsstyrke malt ved vingeforsag

Crn  Forskydningsstyrke malt ved vingeforseg (omrar)
N Standard penetrationsmodstand (SPT)

Qe Spidsmodstand (CPT)

fs Kappemodstand (CPT)

Rf Friktionsforhold (=fs/qe)

u Poretryk (CPT)

| moreene-jordarter ma der forventes et varierende
indhold af grus, sten og blokke.

Vingeforsag er udfart og tolket i henhold til Dansk Geoteknisk
Forening, "Referenceblad for vingeforsag", revision 3, august
1999.
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