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Sammenfatning 
Aalborg Kommune planlægger at sælge en grund på Zangenbergs Allé (ny vej) i Nørresundby til tæt-lavt bo-

ligbyggeri. 

 

I fortsættelse af tidligere geotekniske undersøgelser på grunden har Geo udført 13 supplerende boringer for 

belysning af mulighederne for nedsivning af regnvand. 

 

Under 0,6 – 1,3 meter overjord er der truffet vekslende senglaciale og glaciale aflejringer af smeltevandsler/ 

-silt/-sand/-grus og moræneler/-sand. 

 

De fleste boringer var tørre, men i enkelte boringer er der også truffet lokale vandansamlinger i sandlag over 

lavpermeable lerlag. 

 

Overfladevand forventes at kunne nedsives på grunden, men nedsivningskapaciteten er moderat og vil for-

mentlig kræve relativt store nedsivningsbede. Flere steder skal terrænnære lerlag gennemgraves for at ned-

sive i underliggende sandlag.  
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1 Baggrund og formål 
Aalborg Kommune påtænker at sælge grunden på Zangenbergs Allé (ny vej) i Nørresundby til tæt-lav bolig-

bebyggelse. 

 

Geo er udført en geoteknisk rapport (nr. 1) for belysning af jordbunds- og grundvandsforholdene med hen-

blik på bebyggelse af grunden og for nedsivning af overfladevand. I 6 slugtests i udvalgte boringer er der 

målt permeabilitetskoefficienter k = 0,21 a 4,8 · 10-5 m/s. 

 

For nærmere belysning af nedsivningsforholdene har Aalborg Kommune og rådgiver Niras ønsket udført 

supplerende undersøgelser i udvalgte områder, hvor der påtænkes etableret nedsivningsbede. 

2 Undersøgelser 
På baggrund af de tidligere udførte boringer er omfanget af den supplerende undersøgelse planlagt med føl-

gende sigte: 

 

- At belyse terrænnære variationer i tykkelsen af ler-/sandlag. 

- At belyse permeabiliteten i de lidt dybereliggende lag. 

- At udtage prøver til udførelse af sigteanalyser og skøn for permeabiliteten (i stedet for nedsivnings-

forsøg, hvor man ikke altid kender jorden dybere nede, og som kan være vanskeligt i dybe udgrav-

ninger). 

 

På denne baggrund er der planlagt udført 8 supplerende boringer i potentielle områder for nedsivningsbede. 

Under borearbejdets udførelse er disse suppleret med 5 ekstra boringer. De i alt 13 supplerende boringer er 

placeret som vist med punkterne 13 – 25 på vedlagte situationsplan, bilag 2.1, hvor også placeringen af de 

tidligere udførte boringer 1 – 12 er vist. 

 

Undersøgelsespunkterne er indmålt og koteret vha. GPS-udstyr i system hhv. UTM32/E89 og DVR90. 

 

Boringerne er ført til 4 – 6 meters dybde. Under borearbejdet er der registreret laggrænser og udtaget jord-

prøver. I borehullerne er der etableret pejlerør, og dybden til grundvandsspejlet er målt i alle boringerne ved 

borearbejdets afslutning. 

 

Jordprøverne er beskrevet geologisk1 i laboratoriet. Smeltevandsaflejringer, der ikke er overlejret af sikre 

glaciale aflejringer, er angivet som senglaciale, selvom de kan være af glacial alder.  

 

Samtlige resultater er angivet på boreprofilerne i bilag 2.2 – 2.14. De benyttede signaturer og forkortelser på 

boreprofilerne er forklaret på vedlagte Geo-Standard. 

 

For 13 udvalgte prøver er der udført sigteanalyser (vådsigtninger) for bestemmelse af kornkurver for korn 

større end 0,063 mm. Der er søgt udvalgt prøver, der repræsenterer lagene med den største permeabilitet 

og nedsivningsevne. Resultaterne er optegnet i bilag 2.15 – 2.23.  

                                                        
1 Dansk Geoteknisk Forening, Bulletin 1: ”Vejledning i ingeniørgeologisk prøvebeskrivelse” (1995). 
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Jordprøverne opbevares i 14 dage fra rapportdato. 

3 Resultater 

3.1 Jordbundsforhold 

Terrænet på grunden skråner nedad mod vest. Ved borestederne er terrænet målt i kote +13,7 a +26,6. 

Ifølge tilgængelige luftfotos og gamle kort har der tidligere være råstofgravning både øst og vest for grunden, 

formentlig af hhv. sand og (magert) ler, jf. bl.a. ”Geologi i Aalborgområdet” (GEUS 1987). 

 

Der er i boringerne truffet meget vekslende bundforhold.  

 

I de fleste boringer er der øverst truffet 0,6 – 1,3 meter overjord af sandmuld. I de vestligste boringer 23 og 

24, der ligger på sydsiden af den tidligere lergrav, er der truffet fyld til 4,4 – 5,1 meters dybde, bestående af 

vekslende muld, sand, ler og kalk. I den tilstødende boring 21 er der også truffet fyld, her dog kun til 1,2 me-

ters dybde. Der er formentlig tale om overskydende jord fra råstofindvindingen i lergraven. 

 

Under fyld og overjord er der truffet senglaciale og glaciale aflejringer af stærkt vekslende smeltevandsler/ 

-silt/-sand/-grus, moræneler/-sand og glacialt omlejret kalk. Smeltevandsleret er stedvist ret fedt og fedt. 

3.2 Grundvandsforhold 

De fleste boringer var tørre både under borearbejdet og ved pejlingen ved afslutningen af borearbejdet.  

 

Undtaget herfra er (fortsat) boring 11 og 12, der er placeret på den højeste del af grunden, og hvor der er 

truffet grundvandsspejl i 0,6 – 0,9 meters dybde. Desuden er der målt grundvandsspejl i 0,8 – 1,7 meters 

dybde i boring 13 og 19 samt i 4,4 – 5,4 meters dybde i boring 14 og 20. Der er utvivlsomt tale om sekun-

dære grundvandsansamlinger, der formentlig er forårsaget af forekomster af ler, der danner en hydraulisk 

barriere mod vertikal nedsivning og/eller horisontal strømning mod det lavereliggende terræn mod vest. 

3.3 Kornkurver 

Hovedresultaterne af sigteanalyserne er gengivet i tabel 2.1. De udførte kornkurver er anvendt til skøn af 

permeabilitetskoefficienten vha. skønsformlen k = 0,01 · (d10)2, hvor d10 er kornstørrelsen for 10 % gennem-

fald. For 11 ud af 13 kornkurver er finstofindholdet dog så stort, at skønsformlen umiddelbart ikke kan anven-

des (k < 4 · 10-5 m/s). Hvor finstofindholdet (< 0,063 mm) er mellem 10 og 20 % er der dog i tabellen angivet 

en skønnet k-værdi. 
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Tabel 2.1: Hovedresultater af sigteanalyser og skøn af permeabilitetskoefficient k 

Boring nr. Prøve nr. Jordart d50 (%) d10 (%) CU k (m/s) 

13 4 

9 

Sand 

Sand 

0,090 

0,103 

<0,063 

<0,063 

- 

- 

- 

- 

14 8 Sand 0,088 <0,063 - - 

16 6 

9 

Sand 

Sand 

0,233 

0,135 

<0,063 

<0,063 

- 

- 

(2,5 · 10-5) 

(2,5 · 10-5) 

17 3 

8 

Sand 

Silt 

0,120 

0,074 

<0,063 

<0,063 

- 

- 

- 

(3 · 10-5) 

18 6 Sand 0,171 <0,063 - (2 · 10-5) 

19 4 Sand 0,124 <0,063 - (3 · 10-5) 

20 3 Sand 0,078 <0,063 - - 

21 4 

7 

Sand 

Sand 

0,160 

0,324 

<0,063 

0,0934 

- 

4,5 

- 

8,7 · 10-5 

22 4 

8 

Sand 

Sand 

0,108 

0,209 

<0,063 

0,0677 

- 

3,7 

- 

4,6 · 10-5 

Note: k-værdier i parentes er skønnet ud fra en mindre ekstrapolation af kornkurven 

4 Vurderinger 
Med undtagelse af enkelte boringer burde nedsivningsforholdene umiddelbart være begunstiget af et dybtlig-

gende grundvandsspejl. De lokale vandansamlinger, der er truffet i enkelte boringer indikerer dog, at der 

ikke overalt sker en umiddelbar nedsivning af overfladevand til det primære grundvandsspejl. 

 

Nedsivningen af overfladevand er vanskeliggjort af, at jordbunden i stor udstrækning udgøres af lavperme-

able lag af ler, leret silt og kalk eller moderat permeable lag af finstofrigt sand. Kun i enkelte boringer er der 

truffet forekomster af relativt permeable, finstoffattige sandaflejringer over grundvandsspejlet, og i disse til-

fælde kun i meget beskedne lagtykkelser (boring 1, 2, 4, 10, 17, 21 og 22). 

 

Nedsivning er desuden vanskeliggjort af det skrånende terræn, hvor der potentielt er mulighed for en hori-

sontal afstrømning på oversiden af de stedvist forekommende, lavpermeable (ler)lag mod det lavere lig-

gende terræn mod vest. 

 

Som tidligere nævnt er supplerende nedsivningstests fravalgt ved planlægningen af nærværende undersø-

gelse til fordel for de nu udførte boringer og udførelse af sigteanalyser.  

 

I nedenstående tabel 2.3 og 2.4 er der udført en foretaget en vurdering af en skønnet permeabilitetskoeffici-

ent i det jordlag, der vurderes at være bestemmende for nedsivningen, samt en karakteristik af nedsivnings-

mulighederne ved den enkelte boring. Ved denne vurdering er der taget udgangspunkt i de vejledende vær-

dier som angivet i tabel 2.2, hvor vurderingerne er sammenholdt med de udførte slugtests, jf. rapport 1. I ta-

bel 2.2, 2.3 og 2.4 er der med farvning lavet en markering af god, moderat og dårlig nedsivningsevne, jf. de 

angivne permeabilitetskoefficienter. 
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Tabel 2.2: Vejledende værdier for permeabilitetskoefficienten k 

Jordart Permeabilitets- 

koefficient k (m/s) 

Nedsivningsevne 

Sand, mellem - groft, finstoffattigt 10-3 a 10-4 Meget god 

Sand, mellem - groft, finstofrigt 10-4 a 10-5 God 

Sand, fint, finstoffattigt 10-4 a 10-5 God 

Sand, fint, finstofrigt 10-5 a 10-6 Moderat 

Morænesand 10-5 a 10-7 Moderat - Dårlig 

Silt, sandet  leret 10-6 a 10-8 Dårlig 

Moræneler / Ler, sandet 10-6 a 10-8 Dårlig 

Moræneler / Ler, ret fedt - fedt 10-8 a 10-10 Meget dårlig 

 

Tabel 2.3: Dominerede jordbund, skønnet permeabilitetskoefficient og nedsivningsforhold 

Boring 

nr. 

Dominerende jordbund Permeabilitets- 

koefficient k (m/s) 

Nedsivningsforhold 

1 Sand, fint - mellem, siltet (over dybtliggende ler) 

(slugtest) 

10-4 a 10-5 

(4 · 10-5) 

God 

(God) 

2 Silt / Ler / Kalk (til 2,2 m u.t.) 

Sand, siltet (over moræneler) 

(slugtest) 

10-7 a 10-8 

10-4 a 10-5 

(2 · 10-5) 

Dårlig 

God 

(God) 

3 Moræneler 

(slugtest) 

10-6 a 10-8 

(8 · 10-6) 

Dårlig 

(Moderat) 

4 Sand, siltet - stærkt siltet 10-5 (a 10-6) Moderat  God 

5 Morænesand, svagt leret 10-6 (a 10-7) Moderat  Dårlig 

6 Ler, siltet – ret fedt (til 2,4 m u.t.) 

Sand, stærkt siltet 

10-7 a 10-9 

10-5 a 10-6 

Dårlig 

Moderat 

7 Ler, sandet/siltet (til 1,8 m u.t.) 

Sand, fint – mellem, stærkt siltet 

(slugtest) 

10-7 a 10-8 

10-4 a 10-6 

(1 · 10-4) 

Dårlig 

Moderat  God 

(God) 

8 Ler, fedt (til 1,3 m u.t.) 

Sand, fint, (stærkt) siltet 

10-10 

10-5 a 10-6 

Dårlig 

Moderat 

9 Moræneler / Morænesand (til 1,7 m u.t.) 

Sand / Silt (over moræneler) 

(slugtest) 

10-6 a 10-7 

10-6 

(2 · 10-6) 

Dårlig 

Moderat  Dårlig 

(Moderat) 

10 Silt / Ler, fedt / Morænesand (til 2,7 m u.t.) 

Sand, mellem, finstoffattigt 

(sluttest) 

(10-6 a) 10-10 

10-3 a 10-4 

(5 · 10-5) 

Dårlig  Meget dårlig 

Meget god 

(God) 

11 Sand, fint, siltet – stærkt siltet (grundvandsspejl) 10-5 Moderat  God? (vsp.!) 

12 Ler, fedt (til 1,4 m u.t.) 

Sand, stærkt siltet (grundvandsspejl) 

10-8 a 10-10 

10-5 a 10-6 

Dårlig 

Moderat (vsp.!) 
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Tabel 2.4: Dominerede jordbund, skønnet permeabilitetskoefficient og nedsivningsforhold 

Boring 

nr. 

Dominerende jordbund Permeabilitets- 

koefficient k (m/s) 

Nedsivningsforhold 

13 Sand / Ler, ret fedt (til 3,1 m u.t.) 

Sand, fint – mellem, (stærkt) siltet 

10-9 

10-5 a 10-6 

Dårlig (vsp.!) 

Moderat 

14 Ler, ret fedt / Kalk (til 3,2 m u.t.) 

Sand, stærkt siltet (over moræneler) 

10-8 a 10-9 

10-5 a 10-6 

Dårlig 

Moderat (vsp.!) 

15 Ler, stærkt siltet 

Morænesand/moræneler 

10-7 a 10-8 

10-6 a 10-8 

Dårlig 

Dårlig 

16 Sand, stærkt siltet / Morænesand 10-5 a 10-6 Moderat 

17 Sand, fint – mellem (til 1,8 m u.t.) 

Ler, ret fedt (til 2,6 m u.t.) 

Silt, stærkt sandet/Morænesand 

10-4 a 10-5 

10-8 a 10-10 

10-6 

God? (vsp.!) 

Meget dårlig 

Moderat  Dårlig 

18 Sand / Moræneler / Ler, fedt (til 2,1 m u.t.) 

Sand / Silt (til 3,2 m u.t.) 

Moræneler / Morænesand 

10-6 a 10-9 

10-5 a 10-6 

10-6 a 10-7 

Dårlig 

Moderat? 

Dårlig 

19 Sand, fint, siltet (til 2,4 m u.t.) (grundvandsspejl) 

Moræneler / Morænesand 

10-5 

10-6 a 10-7 

Moderat? (vsp.!) 

Moderat  Dårlig 

20 Sand, fint, stærkt siltet (til 1,3 m u.t.) 

Ler, fedt til 1,8 m u.t. 

Moræneler, stærkt sandet 

10-6 

10-9 

10-7 a 10-8 

Moderat 

Meget dårlig 

Dårlig 

21 Sand, svagt leret, stærkt siltet (til 2,2 m u.t.) 

Sand, mellem, ringe graderet 

10-6 

10-4 a 10-5 

Moderat  Dårlig 

Meget god 

22 Sand, fint, stærkt siltet (til 3,1 m u.t.) 

Sand, mellem 

10-5 a 10-6 

10-4 a 10-5 

Moderat 

God 

23 Fyld: Ler / Sand / Kalk / Muld 

Moræneler 

10-5 a 10-8 

10-6 a 10-8 

Moderat  Dårlig 

Dårlig 

24 Fyld: Ler / Sand 

Moræneler 

10-6 a 10-9 

10-6 a 10-8 

Dårlig  Meget dårlig 

Dårlig 

25 Ler, ret fedt (til 1,3 m u.t.) 

Moræneler, stærkt sandet / Sand, stærkt siltet 

Moræneler 

10-6 a 10-9 

10-6 a 10-7 

10-6 a 10-8 

Dårlig  Meget dårlig 

Moderat  Dårlig 

Dårlig 

 

 

Det vurderes umiddelbart principielt muligt at nedsive overfladevand på grunden, og ved vurdering af nedsiv-

ningskapaciteter foreslås anvendt ovennævnte permeabilitetskoefficienter. 

 

Som også omtalt i rapport 1 skal nedsivningsanlæg designes under hensyntagen til det skrånende terræn, 

så vandet ikke risikerer at sive ud over lavereliggende terræn, ligesom nødvendige drænforanstaltninger om-

kring lavereliggende bygninger og vejanlæg skal tilgodeses. 

 

Flere steder (se tabel 2.3) vil det desuden være nødvendigt at føre drænanlæg gennem øvre lag af lavper-

meabelt ler for at kunne nedsive i de underliggende sandlag. 

 

Det bemærkes, at de aktuelle terræn- og jordbundsforhold vurderes at medføre, at nedsivet regnvand for-

mentlig siver til søen i den tidligere lergrav vest for udstykningen – ligesom det formentligt allerede sker nu. 
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5 Bemærkninger 
Vi gør opmærksom på, at Geo naturligvis gerne deltager ved det videre arbejde med projektet, herunder ud-

førelse af: 

- Supplerende undersøgelser 

- Udgravningskontrol 

- Komprimeringskontrol 
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Ov ReSANDMULD, svagt leret, svagt gruset, kalkfrit,
mørk gråbrunt

Ov ReSANDMULD         -   -

Sm SgSILT, leret, sandet, kalkfrit, brungråt

Sm SgLER, ret fedt, kalkfrit, m. enk. siltlaminae, brungråt

Gl GcKALK, uhærdnet, slammet, glacial flage af kalk, lys
brungråt

Sm GcSAND, fint, ringe graderet, siltet, kalkholdigt, lys
gulgråt

Sm GcSAND, fint - mellem, sorteret, svagt siltet,
kalkholdigt, lys gulgråt

Sm GcSAND         -   -

Gl GcMORÆNELER, sandet, svagt gruset, kalkholdigt,
brungråt
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Ov ReSANDMULD, svagt leret, kalkfrit, mørk gråbrunt

Ov ReSANDMULD         -   -

Ov ReSANDMULD, kalkfrit, mørk gråbrunt

Gl GcMORÆNELER, sandet, svagt gruset, kalkfrit,
brungråt

Gl GcMORÆNELER         -   -

Gl GcMORÆNELER, sandet, svagt gruset, kalkholdigt,
brungråt

Gl GcMORÆNELER         -   -

Gl GcMORÆNELER         -   -

Sm GcSAND, mellem, ringe graderet, siltet, gruset,
kalkholdigt, gråt

Boring tør under borearbejdet
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Ov ReSANDMULD, kalkfrit, mørk gråbrunt

Ov ReSANDMULD         -   -

Sm SgSAND, fint, graderet, stærkt siltet, svagt gruset,
kalkfrit, brungråt

Sm SgSAND, fint - mellem, ringe graderet, siltet, kalkfrit,
brungråt

Sm SgSAND, fint, ringe graderet, siltet, kalkholdigt, lys
gråt

Sm SgSAND, fint, sorteret, svagt siltet, kalkholdigt, lys
gråt

Sm SgSAND, mellem, sorteret, svagt siltet, kalkholdigt,
m. enk. siltlag, lys gråt

Sm SgSAND, fint, ringe graderet, siltet, kalkholdigt, m.
enk. siltlag, lys gråt

Sm SgSAND, fint, graderet, stærkt siltet, kalkholdigt, lys
gråt

Boring tør under borearbejdet
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Ov ReSANDMULD, svagt leret, svagt gruset, kalkfrit,
mørk gråbrunt

Ov ReSANDMULD         -   -

Sm SgSAND, fint - mellem, graderet, leret, siltet, kalkfrit,
m enkelt grus, grågult

Gl GcMORÆNESAND, svagt leret, svagt gruset, kalkfrit,
brungråt

Gl GcMORÆNESAND         -   -

Gl GcMORÆNESAND, svagt leret, svagt gruset,
kalkholdigt, gulgråt

Gl GcMORÆNESAND         -   -

Gl GcMORÆNESAND         -   -

Gl GcMORÆNESAND         -   -

Boring tør under borearbejdet
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Ov ReSANDMULD, svagt leret, svagt gruset, kalkfrit,
mørk gråbrunt

Ov ReSANDMULD         -   -

Sm SgLER, stærkt siltet, sandet, stærkt kalkholdigt, m.
enk. formuldede rodgange, lys brungråt

Sm SgLER, stærkt siltet, stærkt kalkholdigt, lys brungråt

Sm SgLER, ret fedt, svagt kalkholdigt, m. siltlaminae,
brunt

Sm SgSAND, fint - mellem, ringe graderet, siltet, svagt
kalkholdigt, m. enk. siltpartier, gråbrunt

Sm SgSAND, fint, graderet, stærkt siltet, kalkholdigt, lys
gråt

Sm SgSAND         -   -

Sm SgSAND         -   -

Boring tør under borearbejdet
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Ov ReSANDMULD, stærkt leret, kalkfrit, mørk gråbrunt

Ov ReSANDMULD, svagt leret, kalkfrit, mørk gråbrunt

Sm SgLER, stærkt sandet, kalkfrit, brungråt

Sm SgLER, siltet, kalkfrit, m. sandlaminae, brungråt

Sm SgSAND, fint, ringe graderet, siltet, kalkfrit, gråt

Sm SgSAND, fint, graderet, stærkt siltet, kalkholdigt, lys
gråt

Sm SgSAND         -   -

Sm SgSAND, mellem, graderet, stærkt siltet, kalkholdigt,
lys gråt

Sm SgSAND, mellem, sorteret, svagt siltet, kalkholdigt,
lys gråt

Boring tør under borearbejdet
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Ov ReSANDMULD, leret, kalkfrit, mørk gråbrunt

Ov ReSANDMULD, svagt leret, kalkfrit, mørk gråbrunt

Sm SgLER, fedt, kalkfrit, m. enk. sandlaminae, gulbrunt

Sm SgSAND, fint - mellem, sorteret, svagt siltet, brungråt

Sm SgSAND, fint, graderet, stærkt siltet, kalkholdigt, lys
gråt

Sm SgSAND, fint - mellem, graderet, stærkt siltet,
kalkholdigt, lys gråt

Sm SgSAND, fint, sorteret, svagt siltet, kalkholdigt, lys
gråt

Sm SgSAND, fint, graderet, stærkt siltet, kalkholdigt, m.
siltlag, lys brungråt

Sm SgSILT, leret, sandet, kalkholdigt, lys gråt

Boring tør under borearbejdet
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Ov ReSANDMULD, leret, kalkfrit, m. roddele, mørk
gråbrunt

Ov ReSANDMULD, leret, kalkfrit, mørk gråbrunt

Gl GcMORÆNELER, stærkt sandet, kalkfrit, brungråt

Gl GcMORÆNESAND, leret, svagt gruset, kalkfrit,
brungråt

Sm GcSAND, fint, ringe graderet, stærkt siltet,
kalkholdigt, lys gråt

Sm GcSILT, stærkt sandet, kalkholdigt, lys gråt

Sm GcSILT, svagt leret, stærkt sandet, kalkholdigt, lys
gråt

Gl GcMORÆNELER, sandet, svagt gruset, kalkholdigt, lys
gråt

Gl GcMORÆNELER, stærkt sandet, svagt gruset,
kalkholdigt, lys gråt

Boring tør under borearbejdet
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Ov ReSANDMULD, svagt leret, kalkfrit, mørk gråbrunt

Ov ReSANDMULD         -   -

Sm SgSILT, stærkt sandet, svagt gruset, kalkfrit, m.
formuldede rodgange, gråbrunt

Sm SgLER, fedt, m enkelt grus, m. sandlaminae, gulgråt

Sm SgLER, sandet, kalkfrit, m. sandlaminae, brungråt

Gl GcMORÆNESAND, stærkt leret, svagt gruset, kalkfrit,
brungråt

Sm GcSAND, mellem, sorteret, kalkfrit, m. enk. siltlag,
grågult

Sm GcSAND         -   -

Sm GcSAND, mellem, sorteret, kalkfrit, grågult
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Ov ReSANDMULD, svagt leret, kalkfrit, mørk gråbrunt

Ov ReSANDMULD         -   -

Sm SgSAND, fint, ringe graderet, siltet, kalkfrit, gulbrunt

Sm SgSAND, fint, sorteret, svagt siltet, kalkfrit, brungråt

Sm SgSAND, fint, ringe graderet, stærkt siltet, kalkfrit,
brungråt

Sm SgSAND         -   -

Sm SgSAND, fint, ringe graderet, stærkt siltet, kalkfrit, m
enkelt grus, brungråt

Sm SgSAND, fint, sorteret, siltet, kalkfrit, gråt

Sm SgSAND, fint, ringe graderet, stærkt siltet, kalkfrit,
gråt



12JBJ

0

2019-12-18

UTM32E89

X : 555016 (m) Y : 6326235 (m)

NIO

Foret tørboring 4'' 1.13

204156 Nørresundby. Zangenbergs Allé

GeoGIS2005 2.4.7 - GeoGIS2010 - 2Hstgdk - 13-02-2020 16:14:16

Geo

K
o
te

(m
)

D
y
b
d
e

(m
)

10 20 30 W (%)

100 200 300 Crv, Cfv (kN/m²)

Koordinatsystem :

Boreprofil

Projekt :

Geologi :Boret:

Boremetode :

Dato :

DGU-nr :

Boring :

Bilag : Rev.:

Geo Copenhagen

Geo Aarhus

+ 45 4588 4444

+ 45 8627 3111

Forsøgsresultater Jordartsbeskrivelse

G
e

o
lo

g
i

P
rø

v
e

N
r.

A
fle

jr
in

g

A
ld

e
r

S. 1/1

+21

+22

+23

+24

+25

+26

0

1

2

3

4

5

1

DVR90 26.6

OSBL: 26,0

20200213
20191218W

W

Crv

Crv

Cfv

Cfv

1

2

3

4

5

6

7

8

9

Ov ReSANDMULD, leret, svagt gruset, kalkfrit, mørk
gråbrunt

Ov ReSANDMULD, leret, kalkfrit, mørk gråbrunt

Sm SgLER, fedt, kalkfrit, gråbrunt

Sm SgSAND, fint, ringe graderet, siltet, kalkfrit, brungråt

Sm SgSAND, fint, graderet, stærkt siltet, kalkfrit, brungråt

Sm SgSAND         -   -

Sm SgSAND, fint, graderet, stærkt siltet, kalkfrit, m.
lerlaminae, brungråt

Sm SgSAND, fint, graderet, stærkt siltet, kalkfrit, brungråt

Sm SgSAND         -   -
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Ov ReSANDMULD, svagt leret, m. roddele, sort

Ov ReSANDMULD, svagt leret, m. enk. roddele, sort

Ov ReSANDMULD, svagt leret, svagt gruset, sort

Vi? Pg?SAND, fint, graderet, stærkt siltet, kalkfrit, m. enk.
muldede partier, lys gulbrunt

Sm SgSAND, fint, graderet, stærkt siltet, svagt gruset,
kalkfrit, lys gulbrunt

Sm SgLER, ret fedt, kalkfrit, m. sandpletter, lys gulbrunt

Sm SgLER, ret fedt, kalkfrit, m. siltlaminae, lys gulbrunt

Sm SgSAND, fint, sorteret, svagt siltet, kalkholdigt, lys
gråt

Sm SgSAND, fint, ringe graderet, stærkt siltet,
kalkholdigt, lys gråt

Sm SgSAND, fint - mellem, graderet, stærkt siltet, svagt
gruset, kalkholdigt, m. enk. lerede partier, gråt

Sm SgSAND, mellem, ringe graderet, siltet, kalkholdigt,
gråt

Sm SgSAND, fint - mellem, graderet, stærkt siltet,
kalkholdigt, gråt

Sm SgSAND, mellem, ringe graderet, siltet, svagt gruset,
kalkholdigt, gråt

Boring tør under borearbejdet
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Ov ReSANDMULD, svagt leret, svagt gruset, kalkfrit, sort

Ov ReSANDMULD         -   -

Sm SgLER, ret fedt, kalkfrit, m enkelte grus, m. enk.
sandlaminae, gulbrunt

Gl GcKALK, uhærdnet, slammet, kalkfrit, m partier af
moræneler, glacial flage af kalk, hvidt

Sm GcLER, ret fedt, stærkt kalkholdigt, grågult

Gl GcKALK, uhærdnet, slammet, kalkfrit, m partier af
moræneler og m. lerlag, glacial flage af kalk,
grågult

Gl GcKALK, uhærdnet, slammet, kalkfrit, glacial flage af
kalk, hvidt

Sm GcSAND, fint, ringe graderet, stærkt siltet, stærkt
kalkholdigt, lys gulgråt

Sm GcSAND, fint - mellem, graderet, stærkt siltet, stærkt
kalkholdigt, m. enk. lerede partier, lys gulgråt

Sm GcSAND, fint, graderet, svagt leret, stærkt siltet,
stærkt kalkholdigt, lys gulgråt

Gl GcMORÆNELER, sandet, svagt gruset, kalkholdigt, lys
brungråt

Gl GcMORÆNELER, stærkt sandet, svagt gruset,
kalkholdigt, lys brungråt

Gl GcMORÆNELER, stærkt sandet, svagt gruset,
kalkholdigt, brungråt
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Ov ReSANDMULD, stærkt leret, svagt kalkholdigt, m.
roddele, sort

Ov ReSANDMULD, svagt leret, svagt gruset, kalkfrit, m.
enk. roddele, sort

Ov ReSANDMULD, svagt leret, kalkfrit, sort

Sm SgLER, stærkt siltet, stærkt kalkholdigt, hvidt

Sm SgLER         -   -

Sm SgLER         -   -

Sm SgLER, stærkt siltet, stærkt kalkholdigt, lys gulbrunt

Sm SgLER         -   -

Gl GcMORÆNESAND, leret, svagt gruset, kalkholdigt,
gråt

Gl GcMORÆNELER, stærkt sandet, svagt gruset,
kalkholdigt, m. sandpartier, gråt

Gl GcMORÆNELER         -   -

Gl GcMORÆNESAND, stærkt leret, svagt gruset,
kalkholdigt, gråt

Gl GcMORÆNELER, stærkt sandet, svagt gruset,
kalkholdigt, gråt

Boring tør under borearbejdet
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Ov ReSANDMULD, leret, svagt gruset, svagt kalkholdigt,
sort

Ov ReSANDMULD, svagt leret, svagt gruset, kalkfrit, sort

Sm SgSAND, fint - mellem, graderet, stærkt siltet, svagt
gruset, svagt kalkholdigt, m. enk. lerede partier,
brungråt

Gl GcMORÆNESAND, svagt leret, svagt gruset, kalkfrit,
lys brungråt

Gl GcMORÆNESAND         -   -

Sm GcSAND, fint - mellem, ringe gradreet, stærkt siltet,
svagt gruset, kalkholdigt, lys gråt

Sm GcSAND, fint, graderet, stærkt siltet, kalkholdigt, lys
gråt

Sm GcSAND         -   -

Sm GcSAND, fint, ringe graderet, stærkt siltet,
kalkholdigt, lys gråt

Sm GcSAND, fint, graderet, stærkt siltet, kalkholdigt, m.
siltlag, lys gråt

Sm GcSAND, fint, graderet, stærkt siltet, svagt gruset,
kalkholdigt, lys gråt

Sm GcSAND, mellem - groft, sorteret, kalkholdigt, lys gråt

Sm GcSAND, mellem, ringe graderet, siltet, svagt gruset,
kalkholdigt, lys gråt

Boring tør under borearbejdet
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Ov ReSANDMULD, leret, kalkfrit, sort

Ov ReSANDMULD, leret, svagt gruset, kalkfrit, sort

Sm SgSAND, fint, ringe graderet, stærkt siltet, kalkfrit, lys
brungråt

Sm SgSAND, mellem, sorteret, kalkfrit, lys gulgråt

Sm SgLER, ret fedt, kalkfrit, m. enk. sandlaminae, gråt

Sm SgLER, ret fedt, stærkt kalkholdigt, m. enk.
sandlaminae, lys gråt

Sm SgSILT, stærkt sandet, kalkholdigt, lys gråt

Sm SgSILT, stærkt sandet, kalkholdigt, m. lerede lag, lys
gråt

Sm SgSILT         -   -

Gl GcMORÆNESAND, leret, svagt gruset, kalkholdigt, lys
gråt

Gl GcMORÆNESAND, svagt leret, svagt gruset,
kalkholdigt, m lag af moræneler, lys gråt

Gl GcMORÆNESAND         -   -

Gl GcMORÆNESAND, svagt leret, svagt gruset,
kalkholdigt, lys gråt

Boring tør under borearbejdet
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Ov ReSANDMULD, svagt leret, kalkfrit, m. enk. roddele,
sort

Ov ReSANDMULD, svagt leret, kalkfrit, sort

Sm SgSAND, fint - mellem, ringe graderet, siltet, svagt
gruset, kalkfrit, gulgråt

Gl GcMORÆNELER, stærkt sandet, svagt gruset, kalkfrit,
gulgråt

Sm GcLER, fedt, svagt gruset, svagt kalkholdigt, m.
sandlag, m. siltlaminae, lys brungråt

Sm SgSAND, fint - mellem, graderet, stærkt siltet,
kalkfrit, gråt

Sm GcSILT, stærkt sandet, kalkholdigt, m. enk.
lerlaminae, lys gråt

Gl GcMORÆNELER, stærkt sandet, svagt gruset, svagt
kalkholdigt, lys gråt

Gl GcMORÆNESAND, svagt leret, svagt gruset,
kalkholdigt, m lag af moræneler, lys gråt

Gl GcMORÆNESAND, svagt leret, svagt gruset,
kalkholdigt, lys gråt

Gl GcMORÆNESAND, leret, svagt gruset, kalkholdigt, lys
gråt

Gl GcMORÆNESAND, svagt leret, svagt gruset,
kalkholdigt, lys gråt

Gl GcMORÆNESAND         -   -

Boring tør under borearbejdet
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Ov ReSANDMULD, svagt leret, kalkfrit, sort

Ov ReSANDMULD         -   -

Sm SgSAND, fint, sorteret, svagt siltet, kalkfrit, lys
gulgråt

Sm SgSAND, fint, ringe graderet, siltet, kalkfrit, lys
gulgråt

Sm SgSAND         -   -

Gl GcMORÆNELER, stærkt sandet, kalkfrit, brungråt

Gl GcMORÆNESAND, leret, svagt gruset, kalkfrit, gråt

Gl GcMORÆNESAND         -   -

Gl GcMORÆNESAND, svagt leret, svagt gruset, kalkfrit,
gråt

Gl GcMORÆNESAND         -   -

Gl GcMORÆNESAND         -   -

Gl GcMORÆNESAND         -   -

Gl GcMORÆNESAND, leret, svagt gruset, kalkholdigt,
gråt
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Ov ReSANDMULD, svagt leret, svagt kalkholdigt, mørk
gråbrunt

Ov ReSANDMULD         -   -

Sm SgSAND, fint, ringe graderet, stærkt siltet, kalkfrit, lys
gulgråt

Sm SgLER, fedt, kalkfrit, m. enk. sandlaminae, lys
brungråt

Sm SgSAND, fint - mellem, graderet, svagt leret, stærkt
siltet, svagt gruset, svagt kalkholdigt, lys brungråt

Gl GcMORÆNELER, stærkt sandet, svagt gruset,
kalkholdigt, lys gråt

Gl GcMORÆNELER         -   -

Gl GcMORÆNELER         -   -

Gl GcMORÆNELER         -   -

Gl GcMORÆNELER         -   -

Gl GcMORÆNESAND, leret, svagt gruset, kalkholdigt, lys
gråt

Gl GcMORÆNELER, stærkt sandet, svagt gruset,
kalkholdigt, lys gråt

Gl GcMORÆNELER         -   -
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Fy ReFYLD: SANDMULD, leret, svagt kalkholdigt, sort

Fy ReFYLD: SANDMULD, svagt leret, svagt gruset,
kalkholdigt, sort

Fy ReFYLD: SAND, fint, graderet, stærkt siltet, svagt
gruset, kalkholdigt, stærkt muldet, m. enk.
lerklumper, m. enk. tegl, mørk brungråt

Sm SgSAND, fint - mellem, graderet, svagt leret, stærkt
siltet, svagt gruset, kalkfrit, gulbrunt

Sm SgSAND, fint, graderet, svagt leret, stærkt siltet,
gruset, kalkfrit, gulbrunt

Sm SgSAND, mellem, sorteret, svagt gruset, kalkfrit, gråt

Sm SgSAND         -   -

Sm SgSAND, mellem, sorteret, kalkfrit, gråt

Sm SgSAND, mellem, sorteret, kalkfrit, m. enk. siltlag,
gråt

Boring tør under borearbejdet
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Ov ReSANDMULD, svagt leret, svagt gruset, kalkfrit, sort

Ov ReSANDMULD         -   -

Sm? Sg?SAND, fint, graderet, stærkt siltet, kalkfrit, m
muldpatier=formuldede rodgange?, gulbrunt

Sm SgSAND, fint, graderet, stærkt siltet, kalkfrit, lys gråt

Sm SgSAND         -   -

Sm SgSAND         -   -

Sm SgSAND, fint - mellem, ringe graderet, siltet, kalkfrit,
lys gråt

Sm SgSAND, mellem, sorteret, svagt siltet, svagt gruset,
kalkfrit, gråt

Sm SgSAND, mellem, sorteret, svagt siltet, kalkfrit, gråt

Boring tør under borearbejdet
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Fy ReFYLD: SANDMULD, svagt leret, kalkfrit, sort

Fy ReFYLD: SANDMULD, svagt leret, kalkfrit, mørk
brungråt

Fy ReFYLD: SAND, fint, graderet, stærkt leret, siltet,
kalkholdigt, m. muldpartier, gråt

Fy ReFYLD: LER, siltet, kalkholdigt, m. sandpartier, gråt

Fy ReFYLD: LER, siltet, kalkholdigt, m. mange
sandpartier, gråt

Fy ReFYLD: SAND, fint, graderet, leret, stærkt siltet,
kalkholdigt, m. lerklumper, gråt

Fy ReFYLD: SAND, fint, graderet, svagt leret, stærkt
siltet, kalkholdigt, gråt

Fy ReFYLD: KALK, uhærdnet, slammet, m. lerpartier,
hvidt

Fy ReFYLD: KALK, uhærdnet, slammet, m. mange
lerklumper, gråt

Fy ReFYLD: LER, sandet, svagt gruset, kalkholdigt,
muldet, m. muldlag, inhomogent, mørk brungråt

Fy ReFYLD: LERMULD, sandet, svagt gruset, svagt
kalkholdigt, muldet, m. lerlag, inhomogent, mørk
brungråt

Gl GcMORÆNELER, sandet, svagt gruset, kalkholdigt,
gråt

Gl GcMORÆNELER         -   -

Boring tør under borearbejdet
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Fy ReFYLD: SANDMULD, svagt leret, kalkfrit, sort

Fy ReFYLD: LER, stærkt siltet, sandet, kalkholdigt, gråt

Fy ReFYLD: LER, ret fedt, kalkholdigt, m. sandlaminae,
m. siltlaminae, gråt

Fy ReFYLD: LER, ret fedt, kalkholdigt, m. sandlag, m.
siltlag, gråt

Fy ReFYLD: SAND, fint - mellem, graderet, stærkt siltet,
kalkholdigt, m. mange muldpartier, inhomogent,
mørk brungråt

Fy ReFYLD: SAND, fint - mellem, graderet, stærkt leret,
siltet, kalkholdigt, m. mange muldpartier,
inhomogent, mørk brungråt

Fy ReFYLD: LER, siltet, kalkholdigt, m. mange kalkkorn,
m. enk. muldede partier, inhomogent, brungråt

Fy ReFYLD: LER, stærkt siltet, sandet, kalkholdigt, m.
kalkkorn, muldet, m. enk. slagger, inhomogent,
mørk brungråt

Fy ReFYLD: LER, stærkt sandet, kalkholdigt, m. kalkkorn,
stærkt muldet, m. enk. slagger, inhomogent, mørk
brungråt

Gl GcMORÆNELER, sandet, svagt gruset, kalkholdigt,
gråt

Gl GcMORÆNELER         -   -

Gl GcMORÆNELER         -   -

Gl GcMORÆNELER         -   -

Boring tør under borearbejdet
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Ov ReSANDMULD, svagt leret, svagt kalkholdigt, sort

Ov ReSAND, fint, ringe graderet, stærkt siltet, kalkfrit, m.
muldpartier, gulbrunt

Sm SgLER, ret fedt, kalkfrit, m. sandlaminae, gulbrunt

Gl GcMORÆNELER, stærkt sandet, svagt gruset, kalkfrit,
brungråt

Gl GcMORÆNELER         -   -

Sm GcSAND, fint, graderet, stærkt siltet, kalkholdigt, lys
gråt

Gl GcMORÆNELER, sandet, svagt gruset, kalkholdigt, lys
gråt

Gl GcMORÆNELER, sandet, svagt gruset, kalkholdigt, m.
enk. sandpartier, lys gråt

Gl GcMORÆNELER, sandet, svagt gruset, kalkholdigt,
gråt

Gl GcMORÆNELER, sandet, svagt gruset, kalkholdigt, m.
enk. sandpartier, gråt

Gl GcMORÆNELER, sandet, svagt gruset, kalkholdigt,
gråt

Gl GcMORÆNELER         -   -

Gl GcMORÆNELER         -   -

Boring tør under borearbejdet
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Geo-Standard 01: Signaturer og forkortelser
Geotekniske og miljøtekniske boreprofiler

Filtersætning

Forsøg

w Vandindhold
Flydegrænse
Plasticitetsgrænse
Plasticitetsindeks
Kvældindeks
Poretal
Poretal i løseste standardlejring
Poretal i fasteste standardlejring
Rumvægt
Densitet
Glødetab
Kalkindhold
Photoionisationsdetektormåling

wL

wP

IP
IK
e
emax

emin

gl
ka
PID
Cfv Forskydningsstyrke målt ved vingeforsøg

Standard penetrationsmodstand (SPT)
Spidsmodstand (CPT)
Kappemodstand (CPT)

Poretryk (CPT)

Crv

N
qc

fs

u

Forskydningsstyrke målt ved vingeforsøg (omrørt)

Rf Friktionsforhold (=fs/qc)

Aflejring

Br Brakvand
Fe Ferskvand
Fl Flydejord
Fy Fyld
Gl Gletsjer
Gr Grundfjeld
Ma Marin
Ne Nedskyl
Ov Overjord
Sk Skredjord
Sm Smeltevand
Vi Vind
Vu Vulkansk

Re Recent
Pg Postglacial
Sg Senglacial
Gc Glacial
Ig Interglacial
Is Interstadial

Mi
Palæogen (tidl. tertiær)

Ol
Miocæn

Eo
Oligocæn

Pl
Eocæn

Se
Palæocæn

Da
Selandien

Kr
Danien

Ju
Kridt

Pk
Jura

Pn

Prækambrium

Nn Neogen (tidl. tertiær)

Henvisninger/noter

DS/EN 1997 Eurocode 7:
-Geoteknik

Dansk Geoteknisk Forening:
-"Vejledning i ingeniørgeologisk
  prøvebeskrivelse"

-"Felthåndbogen"

-"Laboratoriehåndbogen"

-Referenceblad for vingeforsøg

-Referenceblad for SPT-forsøg

Vingeforsøg er udført og tolket i henhold til Dansk Geoteknisk
Forening, "Referenceblad for vingeforsøg", revision 3, august
1999.

Muld

Ler

Silt

Sand

Grus

Sten

Fyld

Tørv

Tørvedynd

Gytje (dynd)

Kalk

Klippe/beton

Planterester

Skaller

Moræneler (sandet, gruset)

Morænesand/-silt
(leret, gruset)

Muldet

Geologi Prøver

Lille pose
eller glas

Rørprøve

Stor poseprøve

Kerneprøve

I moræne-jordarter må der forventes et varierende
indhold af grus, sten og blokke.

Forerør

Filterrør

Beton

Tilbagefyldt
jord

Lavpermeabel
pakning

Filtersand

20110404

Pejlet vandspejl med
dato

Alder
Sigteanalyse
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