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Sammenfatning

For byggemodning for boligbyggeri pa Nibevej 335 m.fl., i Frejlev er der udfert 14
geotekniske boringer til 4,0 m under terraen.

Jordbunds- og grundvandsforhold

Ved de udfgrte boringer 1 — 5 er der under 0,1 4 0,4 m muld truffet postglaciale
aflejringer af sand, silt, og i boring 2 og 3 tery, til 1,7 & 2,3 m under terraen. | bo-
ring 1-3 og 5 er der under de postglaciale lag truffet glaciale/interglacialt sand og
ret fed — fedt ler. | boring 4 er der under den postglaciale sand truffet senglacialt
sand.

Ved de udferte boringer 7 - 9 og 14, 15 er der under 0,1 4 0,8 m muld og sand-
muld truffet senglaciale aflejringer af sand og ler. | boring 8-9 underlejres de
senglaciale aflejringer af interglacialt ler fra 2,3 4 5,8 m under terreen. | boring14
er der fra 1,2 m under terraen truffet glacialt ret fedt ler.

Ved de udfgrte boringer 10, 12 er der under 0,2 m muld truffet postglaciale aflej-
ringer af ler og sand til 1,2 & 3,2 m under terraen, som er underlejret af senglaciale
aflejringer af sand og ler.

Ved den udfgrte boring 11 er der under 0,2 m muld truffet postglaciale sandaflej-
ringer til 1,8 m under terraen, som underlejres af interglacialt ret fedt — fedt ler.

Ved de udfgrte boringer 13 og 16 er der under 0,2 & 1,0 m muld truffet postglaci-
alt ler og sand til 1,4 & 2,4 m under terraen, som underlejres af glaciale aflejringer
af ler, silt og sand.

Grundvandsspejlet er pejlet i 0,85 a 3,6 m under terraen, svarende til kote +30,4 a
+40,9 DVR90. En enkelt boring er pejlet tor.

Funderingslgsninger

Med de ved boringerne trufne jordbundsforhold vurderes funderingen for de
fremtidige boligprojekter forelobigt at kunne udferes som en direkte fundering
pa hhv. intakte aflejringer og indbygget sandpuder.

Torholdelse
Med de ved boringerne pejlede vandspejl i 0,7 & 3,6 m dybde under terraen, skon-
ner vi behov for midlertidige grundvandsseenkende foranstaltninger.

Med forhold som i boringer 2 og 3 ma der forventes at blive tale om midlertidig
grundvandsseenkning med et sugespidsanlaeg, og eventuelt supplerende med sim-
pel leensning med forhold som i boring 2.

Med forhold som i boringerne 12 og 13 ma der forventes at blive tale om midler-
tidig grundvandsseenkning ved hjeelp af simpel laensning.
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Med forhold som i boringerne 1, 4, 5, 11, 15 og 16 gor vi opmeerksom p3a, at
grundvandsspejlet kan variere en del afhaengigt af nedber og arstid, hvorfor der i
vade perioder ma forventes behov for midlertidig grundvandsseenkende foran-
staltninger i forbindelse med udgravninger.

Med forhold som ved boring 14 anbefaler vi ubetinget, at et fremtidigt boligpro-
jekt heeves, f.eks. 0,5 m. Vi gor opmaerksom p3a, at det flere steder kan blive rele-
vant at haeve de fremtidige boligprojektet, for at sikre terholdelse af bygninger-
ne.

Overskudsjord

Ifalge Region Nordjyllands hjemmeside er projektomradet ikke kortlagt, og i hen-
hold til arealinfo.dk er projektomradet ikke beliggende inden for omradeklassifi-
ceret areal. Der er sdledes som udgangspunkt ikke krav i jordflytningsbekendtge-
relsen til prgvetagning, analyse og anmeldelse af jord, som deponeres/flyttes
udenfor matriklen. Der kan dog veere analysekrav fra modtageren af jord, hvilket
anbefales klarlagt forud for jordflytning fra matriklen.

Supplerende undersggelser
Nar de enkelte fremtidige projekter foreligger, skal der foretages supplerende
geotekniske undersggelser.

Udfert af: Kontrolleret af:
Jesper @stergaard Pedersen Kasper Knudsen
Geotekniker — Ingenigr Geotekniker - Ingenigr
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1 Indledning

For Frederikshavn Kommune har Andreasen & Hvidberg A/S tilbage i maj 2020,
i forbindelse med kloakering af byggemodningen Sghusene/Ashusene, udfert
geotekniske undersagelser bestaende af 16 geotekniske boringer.

Neerveaerende geotekniske undersggelsesrapport har til formal at belyse jordbunds-
og grundvandsforholdene for de kommende boligprojekter i forbindelse med
byggemodningen med udgangspunkt i de tidligere 16 udferte boringer.

Neerveerende geotekniske undersggelsesrapport er skrevet med udgangspunkt i
fremtidige boligprojekter uden kaeldere.

2 Jordbundsforhold

Ved de udferte boringer 1 — 5 er der under 0,1 4 0,4 m muld truffet postglaciale
aflejringer af sand, silt, og i boring 2 og 3 tery, til 1,7 & 2,3 m under terraen. | bo-
ring 1-3 og 5 er der under de postglaciale lag truffet glaciale/interglacialt sand og
ret fed — fedt ler. | boring 4 er der under den postglaciale sand truffet senglacialt
sand.

Ved de udferte boringer 7 - 9 og 14, 15 er der under 0,1 4 0,8 m muld og sand-
muld truffet senglaciale aflejringer af sand og ler. | boring 8-9 underlejres de
senglaciale aflejringer af interglacialt ler fra 2,3 4 5,8 m under terreen. | boring14
er der fra 1,2 m under terraen truffet glacialt ret fedt ler.

Ved de udfgrte boringer 10, 12 er der under 0,2 m muld truffet postglaciale aflej-
ringer af ler og sand til 1,2 & 3,2 m under terraen, som er underlejret af senglaciale
aflejringer af sand og ler.

Ved den udferte boring 11 er der under 0,2 m muld truffet postglaciale sandaflej-
ringer til 1,8 m under terraen, som underlejres af interglacialt ret fedt — fedt ler.

Ved de udfgrte boringer 13 og 16 er der under 0,2 & 1,0 m muld truffet postglaci-
alt ler og sand til 1,4 & 2,4 m under terraen, som underlejres af glaciale aflejringer
af ler, silt og sand.

For en mere detaljeret beskrivelse af bundforholdene henvises der til de optegne-
de boreprofiler, bilag 1-50g 7 - 16.

3  Grundvandsspejl

Grundvandsspejlet er indmalt umiddelbart efter den enkelte boring er udfert og
igen ved pejlerunde den 4. maj 2020.
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Det hgjeste malte grundvandsspejl er angivet i tabel 3.1.

Boring nr. Pejledato Terreenkote Grundvandsspejl
DVR90 [m] DVR90 [m] Dybde [m u. t.]

1 04.05.2020 +33,2 +31,8 1,4
2 04.05.2020 +36,0 +34,9 1,1
3 04.05.2020 +35,7 +34,9 0,8
4 04.05.2020 +33,8 +32,3 1,5
5 04.05.2020 +32,6 +31,5 1,1
7 20.04.2020 +47,5 +44,1 3,4
8 04.05.2020 +52,4 <+46,4 TOR
9 04.05.2020 +44,5 +40,9 3,6
10 04.05.2020 +36,0 +34,2 1,8
11 04.05.2020 +34,9 +33,7 1,2
12 04.05.2020 +33,2 +32,3 0,9
13 04.05.2020 +33,2 +32,4 0,8
14 04.05.2020 +32,3 +31,6 0,7
15 04.05.2020 +32,1 +30,8 1,3
16 04.05.2020 +31,9 +30,4 1,5

Tabel 3.1 De pejlede vandspejlsniveauer.

Det skonnes, at grundvandsspejlet kan variere en del afhaengigt af nedber og ars-
tid, samt at der kan optraede sekundaere vandspejl over kohaesive lag som terv, silt
og ler.

4  Funderingsforhold

Ved de udferte boringer er overside beeredygtige lag for fundamenter (OSBL),
overside betinget beeredygtige lag for fundamenter (OSBBL), afremningsniveau
for gulve (AFRN) og forventet funderingsmetoder ved de undersggte punkter som
folger, jf. tabel 4.1.

Boring nr. Terreen OSBL/(OSBBL)+AFRN Funderingsmetode
DVR90 [m] DVR90 [m] Dybde [m u. t.]

1 +33,2 (+32,9) (0,3) Direkte fundering

2 +36,0 +33,9 2,1 Sandpudefundering

3 +35,7 (+33,4) (2,3) Sandpudefundering

4 +33,8 (+33,4) (0,4) Direkte fundering

5 +32,6 (+32,2) (0,4) Direkte fundering

7 +47,5 +47,4 0,1 Direkte fundering |

8 +52,4 +52,0 04 Direkte fundering

9 +44,5 +44,1 0,4 Direkte fundering

10 +36,0 (+35,5) (0,5) Direkte fundering

11 +34,9 (+34,7) (0,2) Direkte fundering

12 +33,2 (+33,0) (0,2) Direkte fundering

13 +33,2 +31,8 1,4 Sandpudefundering

14 +32,3 +32,1 0,2 Direkte fundering
15(bassin) +32,1 +31,3 0,8 Direkte fundering
16(Bassin) +31,9 (+30,9) (1,0) Direkte-/sandpudefundering

Tabel 4.1 Overside beeredygtige lag for fundamenter (OSBL), overside betinget beeredygtige lag for funda-
menter (OSBBL), afreamningsniveau for gulve (AFRN) og forventet funderingsmetode.
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Ud fra de konstaterede jordbundsforhold som truffet ved boring 1 -5 og 7 - 16,
vurderes funderingen at kunne udferes som:

e Direkte fundering, hvor OSBL/OSBBL er beliggende over projekteret fun-
damentsniveau, se afsnit 4.2.

e Direkte fundering pa sandpude, hvor OSBL/OSBBL er beliggende under pro-
jekteret fundamentsniveau, se afsnit 4.3.

En direkte fundering i de postglaciale lag er betinget af, at der kan accepteres sma
seetninger og differenssaetninger.

Nar udformning og placering af de enkelte byggerier er fastlagt, anbefaler vi
ubetinget, at der udferes supplerende boringer i henhold til Eurocode 7, 2007, 2.
udgave og det tilherende danske anneks.

Det er vor opfattelse, at projektet med de trufne jordbundsforhold kan behandles
i geoteknisk kategori 2, jf. Eurocode 7, 2007, 2. udgave, afsnit 2.1 og DK-Anneks K,
afsnit K3. Det forudseettes, at der er tale om saedvanlige konstruktioner uden
usaedvanlige eller seerligt vanskelige belastningsforhold.

4.1 Dimensionering af fundamenter

Ved dimensionering af fundamenter kan felgende skennede karakteristiske styr-
ke- og deformationsparametre anvendes, jf. tabel 4.2. Veerdierne er fastlagt ud fra
malinger samt skons- og erfaringsformler.

Jordart v Pplk Cuk @'k 'k K Q
[kN/m3] [°] [kN/m?2] [°] [kN/m?]  [MPa] [%]
Ler, Pg 18/8 0 60 25 0 10 -
Sand, Pg 17/10 34 0 34 0 20 -
Sand, Sg 17/10 34-36 0 34-36 0 30 -
Sand, Sg (B15) 17/9 32 0 32 0 20 -
Ler, Sg 19/9 0 100-200 25 10-20 15-20 -
Ler, Gc 19/9 0 150-200 25 15-20 20-25
Silt, Gc 18/8 0 60 28 0 20 -
Sand, Gc 17/10 35 0 35 0 30 -
Ler, Ig 19/9 0 300 25 20 40 -

Tabel 4.2 Karakteristiske styrke- og deformationsparametre.

Dimensioneringen skal udfgres i sdvel brudgreensetilstanden (baereevne) som an-
vendelsesgraensetilstanden (seetninger), og den skal omfatte undersggelse af savel
korttids- som langtidstilstanden, jf. EC7, del 1, kapitel 2 og 6 samt det tilherende
danske anneks.

| anvendelsesgreensetilstanden kan der forudseettes trykspredning 2:1 (lod-
ret:vandret) ned gennem jordlagene.
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Hvor grundvandsspejlet traeffes naert det fremtidige terreen, anbefales det at for-
syne bygningen med omfangsdreen med forbindelse til et kapillarbrydende lag
under isoleringen, vandspejlet kan herved forudsaettes i niveau med dreenlednin-
gerne.

Dreeningen anbefales udfert i overensstemmelse med retningslinjerne i Dansk
Standard “Norm for dreaening af bygveerker m.v.”, DS436, geeldende udgave.

4.2 Direkte fundering pa intakte aflejringer

Hvor OSBL/OSBBL er beliggende over projekteret fundamentsniveau, funderes der
direkte pa intakte aflejringer svarende til de under OSBL/OSBBL trufne.

Fundamenterne skal overalt fores ned i mindst frostsikker dybde under fremtidigt
terraen, hvilket er 0,9 m for almindeligt byggeri og 1,2 m for fritstdende konstruk-
tioner.

Gulve inklusive kapillarbrydende lag kan udleegges direkte pa intakte aflejringer
svarende til de under OSBL/OSBBL trufne.

Efterfyldning under gulve foretages med sandfyld. Det kontrollerede sandfyld bar
veere fri for skadeligt indhold af organisk stof samt ler og silt, og veere kompri-
merbart. Sandet ber udleegges i lag af hgjst 30 cm tykkelse og komprimeres med
relativt tungt vibrationsmateriel.

Lagene skal komprimeres, sa de opnar en relativ lejringsteethed pa mindst 0,6 i
gennemsnit og ingen enkeltveerdier under 0,5. Alternativt kan komprimeringskra-
vet seettes til en standard Proctor vaerdi pa 96 % i gennemsnit og ingen enkelt-
veerdier under 93 %. Endeligt valg af komprimeringskrav fastseettes, nar det aktu-
elle fyldmateriale kendes.

4.3 Sandpudefundering

Hvor OSBL/OSBBL er beliggende under projekteret fundamentsniveau, udgraves
der for sandpuden til OSBL/OSBBL (jf. tabel 5.1) i et omfang bestemt af flader
haeldende 1:1,5 vandret fra fundamentsunderkant til skaering med udskiftningsni-
veau.

Oprndeng! 12 e g ] Fremidigt la-wm-
\L\ - Kontrolleret sandfytd - - -
?z?u ———————————— l-zxa Tilbagefy:c
Al
a” = L
=
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OSEL 1.5%¢ o
15%¢e
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Herefter indbygges sandfyld, som kontrolleres fra OSBL/OSBBL til underside af ter-
reendaek/gulv.

Det kontrollerede sandfyld bar veere fri for skadeligt indhold af organisk stof samt
ler og silt, og veere komprimerbart. Sandet ber udleegges i lag af hgjst 30 cm tyk-
kelse og komprimeres med relativt tungt vibrationsmateriel.

Lagene skal komprimeres, sa de opnar en relativ lejringsteethed pa mindst 0,7 i
gennemsnit og ingen enkeltveerdier under 0,6. Alternativt kan komprimeringskra-
vet seettes til en Standard Proctor veerdi pa 98 % i gennemsnit og ingen enkelt-
vaerdier under 95 %. Endeligt valg af komprimeringskrav fastseettes, nar det aktu-
elle fyldmateriale kendes.

Derefter kan der foretages en direkte fundering i frostfri dybde, svarende til 0,9 m
under fremtidigt terraen for almindeligt byggeri og 1,2 m for fritstaende konstruk-
tioner.

Hvor afstanden fra fundamentsunderside til overside af de intakte aflejringer er
mindre end fundamentsbredden, skal fundamenterne dimensioneres for badde den
indbyggede sandfyld og de underliggende, intakte aflejringer.

Gulve inklusiv kapillarbrydende lag kan udleegges direkte pa den indbyggede
sandpude.

Udskiftningen skal udfgres i overensstemmelse med Eurocode 7, 2007, 2. udgave,
afsnit 5.3, samt det tilherende danske anneks.

4.4 Saetninger

Ved fundering i de postglaciale sandlag skal der paregnes sma seetninger og diffe-
rensseetninger.

Hvor der funderes i senglaciale eller seldre aflejringer skulle der - for moderate be-
lastninger - erfaringsmaessigt ikke fremkomme saetninger med gener af betydning
til folge.

For at imgdega evt. gener fra seetninger og differenssaetninger kan fundamenter
og evt. gulve forsynes med revnefordelende armering, jf. SBl-anvisning 231. Vi an-
befaler, at behovet for revnefordelende armering bestemmes ved en seetnings-
vurdering ud fra supplerende undersggelser, og nar belastningssituationen ken-
des.

Vi gor endvidere opmeerksom p3, at seetninger i sand fremkommer i takt med be-
lastningens paferelse, mens seetninger i ler er konsolideringssaetninger, der straek-
ker sig over leengere tid. Dette kan medfere differenssaetninger med generende
revnedannelser til folge. Hvor der treeffes vekslende aflejringer anbefales det at
forsyne fundamenter med revnefordelende armering, jf. SBl-anvisning 231.
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5 Udferelsesmaessige forhold

5.1 Terholdelse

Med de ved boringerne pejlede vandspejl i 0,7 & 3,6 m dybde under terraen, skon-
ner vi behov for midlertidige grundvandsseenkende foranstaltninger jf. nedensta-
ende tabel 5.1

Boring nr. Terreenkote Grundvandsspejl OSBL/(OSBBL) Midlertidig grund-
DVR90 [m] DVR90 [m] vandssaenkende for-
anstaltninger
1 +33,2 +31,8 (+32,9) Ingen**
2 +36,0 +34,9 +33,9 Sugespidser/direkte
leensning
3 +35,7 +34,9 (+33,4) Sugespidser
4 +33,8 +32,3 (+33,4) Ingen**
5 +32,6 +31,5 (+32,2) Ingen**
7 +47,5 +44,1 +47,4 Ingen
8 +52,4 <+46,4 +52,0 Ingen
9 +44,5 +40,9 +44,1 Ingen
10 +36,0 +34,2 (+35,5) Ingen
11 +34,9 +33,7 (+34,7) Ingen**
12 +33,2 +32,3 (+33,0) Direkte laensning
13 +33,2 +32,4 +31,8 Direkte laensning
14 +32,3 +31,6 +32,1 €5
15 +32,1 +30,8 +31,3 Ingen**
16 +31,9 +30,4 +30,9 Ingen**

*Vi anbefaler, at et fremtidige boligprojekt heeves, f.eks. 0,5 m over nuvaerende terreen.

**\/j ggr opmeerksom pa, at grundvandsspejlet kan variere en del afthaengigt af nedbgr og arstid,
hvorfor der i vdde perioder ma forventes behov for midlertidig grundvandssaenkende foranstaltnin-
ger i forbindelse med udgravninger.

Tabel 5.1 De pejlede vandspejlsniveauer.

Overalt hvor der skal graves under grundvandsspejlet, skal der ubetinget foreta-
ges en midlertidig grundvandssaenkning for at hindre erosion af udgravningens
sider og bund.

| de sandede aflejringer foretages den midlertidige grundvandsseenkning forment-
lig lettest ved anvendelse af et vacuumbelastet sugespidsanleeg med nedspule-
de/forborede og filterkastede sugespidser sat. pr. 1 - 2 m. Sugespidserne etableres
rundt om udgravningen med spidser sat 2 m under udgravningens bund, dog
maks 0,3 m ned i den underliggende ler.

Hvor der traeffes ler i bunden af udgravningen filterkastes sugespidserne, og der
suppleres med et teeppedreen i bunden af udgravningen. Taeppedreenet fores til
en pumpesump, hvorfra vandet kan bortledes.

| de trufne leraflejringer foretages den midlertidige grundvandsseenkning for-
mentlig lettest ved en direkte lezensning fra et taeppedraen i bunden af udgravnin-
gen.

Det skal bemaerkes, at der er risiko for, at en grundvandsseenkning kan give saet-
ningsskader pa neaertliggende bygninger, der matte veere utidssvarende funderet.
Risikoen kan reduceres ved at seenke vandspejlet mindst muligt i kortest mulig tid.
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Pa naboarealer ma der som udgangspunkt ikke ske vandspejlsseenkninger der
overstiger 0,5 m, hvilket svarer til den estimerede arstidsvariation.

Grundvandsseenkningen skal varsles i henhold til §12 i byggeloven og udferes i
overensstemmelse med Eurocode 7, 2007, 2. udgave, afsnit 5.4, samt det tilhgren-
de danske anneks.

5.2 Udgravning

Inden pabegyndelse af udgravningsarbejder skal de nedvendige grundvands-
seenkninger veere effektive.

For midlertidige frie og ubelastede skraninger over grundvandsspejlet, som ikke
pavirkes af overflade- eller trafiklaster, kan disse generelt paregnes stabile med
skraningsanleeg a pa 2,0 i terveaflejringer, 1,5 i sandaflejringer og anlaeg 1 i leraf-
lejringer.

Hvor der graves teet pa naboskel og eksisterende nabokonstruktioner samt vejan-
leeg og ledninger, kan det blive nedvendigt med afstivningsforanstaltninger for at
overholde krav til stabilitet samt sandpudens storrelse og midlertidige udgravnin-
gers anlaeg.

Alternativt til afstivning pga. overskridelse af naboskel for at overholde den hori-
sontale udstreekning af sandpude, kan det veelges at fore fremtidige fundamenter
dybere. Ved at oge fundamentsdybden med eks. 1 m, saledes at fremtidigt fun-
dament fores 1,9 m under fremtidigt terraen, kan udskiftningsbredden reduceres
med 1,5 m.

Vi anbefaler, at dette vurderes naermere, nar den endelige placering kendes.

Eventuelt losnet, opbledt eller frossen jord skal bortgraves, inden der stebes fun-
damenter og indbygges fyld. Ligeledes ma frosne materialer ikke indbygges.

5.3 Genanvendelse af materialer

Opgravede, rene sandmaterialer vurderes at kunne genanvendes i sandpu-
den/beleegningsopbygningen. Muld, muldholdige og kraftigt humusholdige mate-
rialer kan ikke genanvendes, hvor der stilles krav til komprimering og saetninger.

Der gores opmaerksom pa, at der ved en genanvendelse af lerede og siltede aflej-
ringer gor sig geeldende, at nedbgrsmaengden i anleegsfasen har stor indflydelse
pa materialernes komprimerbarhed. Selv ved sma stigninger i vandindholdet vil
det veere sveert at opna tilfredsstillende komprimeringsgrader.

Ved opgravning henleegges materialer for genanvendelse i saerligt depot sa une-
dig opblanding undgas. Om ngdvendigt holdes depotet afdaekket.

Frosne materialer ma ikke genindbygges.

10
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5.4 Nabokonstruktioner

Ved anlaegsarbejder og grundvandsseenkning i neerheden af eksisterende kon-
struktioner, skal de eksisterende konstruktioners midlertidige og permanente
funderingsforhold ubetinget undersgges minimum i geoteknisk kategori 2. Under-
sogelsen skal i gvrigt afpasses efter disse eksisterende konstruktioners art, storrel-
se og fundering.

Nar de endelige projekter kendes, skal det vurderes om, det findes nedvendigt
med undersagelse af nabokonstruktionernes midlertidige og permanente funde-
ringsforhold.

6 Scerlige forhold

De trufne siltholdige jordlag er lidet beeredygtige overfor savel tunge som overfor
dynamiske pavirkninger. Det anbefales derfor at undga trafik med tungt materiel
pa arealer, der senere skal bebygges. Om forngdent ma afremning af muld fore-
tages med bagskovl, saledes at maskinen kerer pa mulden. Overbelastning af jor-
den vil medfere stor reduktion af styrkeparametrene, hvorved det kan blive ngd-
vendigt at udskifte jord, der ellers er baeredygtigt. Denne virkning er meget af-
haengig af nedbarsforholdene i anlaegsperioden.

7 Overskudsmaterialer

Opmeaerksomheden henledes pa, at overskudsmaterialer, der skal bortkeres fra
matriklen, skal handteres i overensstemmelse med Jordforureningsloven, samt til-
hgrende bekendtggrelser.

Ifalge Region Nordjyllands hjemmeside er projektomradet ikke kortlagt. Der er pa
nuvaerende tidspunkt ingen oplysninger om jordforureninger pa den pageldende
matrikel, jf. bilag 300.

| henhold til arealinfo.dk er projektomradet ikke beliggende inden for omrade-
klassificeret areal. Der er sdledes som udgangspunkt ikke krav i jordflytningsbe-
kendtggrelsen til provetagning, analyse og anmeldelse af jord, som depone-
res/flyttes udenfor matriklen. Der kan dog veere analysekrav fra modtageren af
jord, hvilket anbefales klarlagt forud for jordflytning fra matriklen.

Krav til jordhandteringen kan have indflydelse pa projektets tidsplan og skonomi,

hvorfor dette anbefales afklaret sa hurtigt som muligt og helst inden opstart af
projektet i marken.

11
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8 Inspektion

Det anbefales at lade udgravningerne besigtige af en geoteknisk sagkyndig fer
stebning/udskiftning, saledes at det tilsikres, at der overalt traeffes aflejringer som
forudsat i projektet.

Ligeledes anbefales projektets krav til kvalitet og udleegning af anvendte fyldma-
terialer dokumenteret.

Ovenstdende forhold skal udferes i overensstemmelse med Eurocode 7, 2007, 2.
udgave, afsnit 4.3 og 5.3.4, samt det tilherende danske anneks.

9 Supplerende undersggelser

Nar de enkelte fremtidige projekter foreligger, skal der foretages supplerende
geotekniske undersggelser.

12



Signaturforklaring

Jordartssignatur Situationsplan Boreprofil
—$— Undersggelsesboring [ Prgvenummer
FYLD MORANESAND
1|o—— Glas prove
Geoteknisk boring incl. insitu forsgg
2|—— Intakt prave
MULD MORAENESILT
«dH; Frigravning 3|o—— Omrgrt prove
4|, Stor omrart prove
MULD, sandet MOR/ENELER ‘*‘ CPTu
5|o—— Kerne prove
Rammesondering
KALK (KRIDT)
SAND, muldet
FLINT . .
Geologiske forkortelser Pejlerar
) Dannelsesmiljg Alder 1
SAND, muldpartier KLIPPE -
Br Brakvand Kv  Kvarteer =
Fe Ferskvand Pg Postglacial
STEN 7] GYTJE (DYND) FI Flydejord Sg  Senglacial L . Fyld
“- Gl  Gletscher Al Allergd t—
- T Ma Marin Gc  Glacial )
° °| rus U SKALLER Ne Nedskyld lg Interglacial ]
° I U O  Overjord Is Interstadial 2018.01.31 Gvs
— = Sk Skredjord Te Terticer 1 Bentonit
1L Sm Smeltevand Pi  Plioceen
SAND J_L TORV Vi Vindaflejret Mi Mioceen
Vu Vulkansk Ol  Oligoczen 4114
el
v NN Eo Eoceen - )
P A - 11| of—— Filtergrus
] st L. | TGRVEDYND Pl Palaoceen R
v L S| Selandien ot~ Filterrgr
Va e -
S Da Danien el
p 3222 Kt Kridt LS
LER PLANTERESTER Se Senon
4 L Re Recent
| moreeneaflejringer kan der forventes et varierende indhold
af sten og blokke, der ikke ses i boringerne.
Definitioner
Signatur | Begreb Fork. | Enhed | Definition
O Vandindhold W % Vand i % af terstofveegt
— Flydegraense WL % Vandindhold ved flydegraense
— Plasticitetsgreense WP % Vandindhold ved platicitetsgreense
| | Plasticitetsindex P % WL - WP
v Rumvaegt ? kN/m? Forholdet mellem totalvaegt og totalvolumen
X Glgdetab gl % Vaegttab ved gledning i % af terstofveegten
X Reduceret Glgdetab glr % gl-ka
<) Kalkindhold ka % Vaegt af CaCo3 i % af terstofveegten
_ _ Reaktion med saltsyre:
I(+)+1++ Kalkprove kp - kalkfrit, (+) svagt kalkholdigt, + kalkholdigt. ++ steerkt kalkholdigt
+H/+/(+) Frost ++  Opfrysningsfarlige under alle betingelser
-[--1?1-?1+7? + Opfrysningsproblemer, selv under korte frostperioder
(+)  Ofrysningsproblemer, under lzengere frostperioder
- Ikke opfrysningsfarlig
-- Absolut ingen opfrysningsfare
? Frostfaren kan ikke bedemmes
-?/+? Frostfaren er vanskelig at bedemme
e Vingestyrke, intakt cvf kPa Udreenet forskydningsstyrke malt ved vingeforsgg i intakt jord
@) Vingestyrke, omrart cvr kPa Udreenet forskydningsstyrke malt ved vingeforsgg i omrert jord
Sonderingsmodstand:
- belastet spidsbor RSP N200 Antal halve omdregninger pr. 200 mm nedsynkning
- svensk rammesonde RRS N200 Antal slag pr. 200 mm nedsynkning
- let rammesonde RLSD N200 Antal slag pr. 200 mm nedsynkning
v - SPT-sonde, lukket/aben SPT N300 Antal slag pr. 300 mm nedsynkning

@

ANDREASEN & HVIDBERG

Bilag A




Dybde
(m)

5 _ _ L
Forsggsresultater e 2 § | Jordart - Karakterisering 88
°E 8|5 5 s <
DVR90 +33,2 m
1
1A| MULD, (ifelge boreformand)
Y - 2A
g \Y e 3[ SAND, fint, usorteret, leret, mange lerindslag, Ma Pg
o8 S grabrun
O’l o 4| SAND, fint, sorteret, svagt siltet, grdbrun Ma Pg
,', "0,
H ¥N=21 £020.05.04 | |
Q ””””” ool 5| SAND, mellem, ringe sorteret, svagt gruset, Ma Pg
. - B1[\ grédbrun
i B yd = 18, 00 kN/m3. Wopt = 10, 4%
O\ D == 6| SAND, mellem, ringe sorteret, svagt gruset, Ma Pg
20200416 | | 317_ grébrun
\O - 7] LER, ret ff-)dt - fedt, enkelte sandslirer, svagt Sm/ Ge/
cfv4359kPa .:\< svovlholdigt, gra Ma Ig
o — 8 LER  -"- Sm/ Ge/
—T 30 Ma Ig
0 — 9o LER  -"- sm/ Ge/
! , | Ma Ig
H C 702kPa
‘o) — 10| LER = -"- sm/ Ge/
; Ma Ig
(@) 8 — 11f LER -"- Sm/ Ge/
1 , Ma Ig
B CIVv=70ZKPa
o) ] 12| LER  -"- sm/ Ge/
28 Ma Ig
27
O 10 20 30 W (%) A: Miljgprever analyseret
\Y4 12 16 20 Y (kN/m3') Afsluttet i betonrgr
oce 190 290 390 Cfv, Crv '(kPa) B1: Standard Proctor-forsgg
v 10 20 30 N (Slag/30 cm)
Boremetode: Tgr, Rotationsboring uden forergr
Projektion: UTM32E89
X: 589373 (m) Y: 6367208 (m) Plan:
Sag: 20197 Sghusene / Ashusene, 9900 Frederikshavn
Boret af: JF Dato: 2020.04.16 Bedgmt af: KAK DGU Nr.: Boring: 1
Udarb. af: TEP Kontrol: CNY Godkendt: JOP Dato: 2020.05.07 Bilag: 1 S.1/1

%) ANDREASEN & HVIDBERG Boreprofil

GeoGI1S2020 20.02.93B PSTG 07-05-2020 10:56:06




Dybde
(m)

5 _ _ L
Forsggsresultater e 2 § | Jordart - Karakterisering 88
PE 85 = s <
DVR90 +36,0 m
1
13A| MULD, (ifelge boreformand)
14A
A/ Y
t v 15[ SAND, fint, ringe sorteret, svagt siltet, grabrun Ma Pg
B2[ yd = 17, 15 kN/m3. Wopt = 12, 5%
3\ [2020.05.9 16| SAND, fint, sorteret, svagt siltet, grabrun Ma Pg
YN=10
O] 17| SILT, leret, sandet, grabrun Ma Pg
=108, 18| TRV, steerkt omdannet, sort Fe Pg
o1 1 — 19| LER, ret fedt, gra Sm Gc
{ Cfv=1359kPa @] |
O T 33 — 20| LER, ret fedt, svagt kalkholdigt, gra sSm/ Ge/
L pozoosds Ma 19
0 — = 21| LER - Sm/ Ge/
i Civ>702kPa Ma Ig
\,IJ H—T 32 — 22| LER - sm/ Ge/
: Ma Ig
Q ] 23| LER, ret fedt, kalkholdigt, gr& sm/ Ge/
Cv>702kPa Ma lg
O 31 L* 24| LER - sm/ Ge/
Ma Ig
30
@) 10 20 30 W (%) A: Miljopraver analyseret
\Y4 12 16 20 Y (kN/m3') Afsluttet i betonrgr
oce 190 290 390 Cfv, Crv '(kPa) B2: Standard Proctor-forsgg
v 10 20 30 N (Slag/30 cm)
Boremetode: Tgr, Rotationsboring uden forergr
Projektion: UTM32E89
X: 589223 (m) Y: 6367087 (m) Plan:
Sag: 20197 Sghusene / Ashusene, 9900 Frederikshavn
Boret af: JF Dato: 2020.04.16 Bedgmt af: KAK DGU Nr.: Boring: 2
Udarb. af: TEP Kontrol: CNY Godkendt: JOP Dato: 2020.05.07 Bilag: 2 S.1/1

& ANDREASEN & HVIDBERG

Boreprofil
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Dybde
(m)

5 _ _ L
Forsggsresultater e 2 § | Jordart - Karakterisering 88
°E 8|5 5 S <
1
DVR90 +35,7 m
MULD, (ifglge boreformand)
8 Y
Vv 25| SAND, fint, ringe sorteret, svagt siltet, Ma Pg
[020.05.0 jernudfaeldning, grébrun
10 26| SAND - - Ma Pg
B3‘\yd =17, 36 kN/m3. Wopt = 11, 4%
NES - B3| *Udtaget storprove
o 27| LER, siltet, sandet, gr& Ma Pg
] 2020.02.1
o R RERRE SR 28| LER  -"- Ma Pg
=85, 29| TORV, omdannet, steerkt sandet, sort Fe Pg
’,.O """"""""" 30| SAND, fint, ringe sorteret, svagt siltet, brungrd Ma Pg
\YN:'57
Q’ 1 31| SAND, groft, ringe sorteret, grabrun Sm Gc
O 32| LER, ret fedt - fedt, svagt svovlholdigt, Ma Ig
a kalkholdigt, gra
O, = — 33| LER - Ma Ig
Citv>702kPa
Q — 34| LER - Ma Ig
31
(@) L* 35 LER - Ma Ig
30
O 10 20 30 W (%) Afsluttet i betonrar
\Y4 1'2 1'6 2'0 \' (kN/m3') B3: Standard Proctor-forsgg
oce 100 200 300 Cfv, Crv '(kPa)
v 10 20 30 N (Slag/30 cm)
Boremetode: Tgar, Rotationsboring uden forergr
Projektion: UTM32E89
X: 589285 (m) Y: 6367063 (m) Plan:
Sag: 20197 Sghusene / Ashusene, 9900 Frederikshavn
Boret af: JF Dato: 2020.04.16 Bedgmt af: KAK DGU Nr.: Boring: 3
Udarb. af: TEP Kontrol: CNY Godkendt: JOP Dato: 2020.05.07 Bilag: 3 S.1/1

& ANDREASEN & HVIDBERG

Boreprofil
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Dybde
(m)

C_D - - —
Forsggsresultater e 2 § | Jordart - Karakterisering 88
PE 85 = s <
DVR90 +33,8 m
1
36A| MULD, (ifglge boreformand)
o Y 37A
: 38| SAND, fint, sorteret, grédbrun Ma Pg
Q 39 SAND Ma Pg
B4| yd = 17, 02 kN/m3. Wopt = 14, 3%
N=8
Q 2020.05.0 40| SAND, fint, sorteret, grabrun Ma Pg
) 41| SAND - - Ma Pg
4 2020.04.16 | | |
/6 =1 42| SAND, fint - velsorteret, brungra Ma Sg
: —T 31
N=17 I
O — 43 sanD - - Ma Sg
o) it a4as| sanD - - Ma Sg
Q S 4ss| saND - Ma Sg
YN=14
o) - i 46| sAND - - Ma Sg
29|
o 1 47| sanD - "- Ma Sg
28
@) 10 20 30 W (%) A: Miljopraver analyseret
\Y4 12 16 20 Y (kN/m3') Afsluttet i betonrgr
v 10 20 30 N (Slag/30 cm) B4: Standard Proctor-forsgg
Boremetode: Tgr, Rotationsboring uden forergr
Projektion: UTM32E89
X: 589364 (m) Y: 6367104 (m) Plan:
Sag: 20197 Sghusene / Ashusene, 9900 Frederikshavn
Boret af: JF Dato: 2020.04.16 Bedgmt af: KAK DGU Nr.: Boring: 4
Udarb. af: TEP Kontrol: CNY Godkendt: JOP Dato: 2020.05.07 Bilag: 4 S.1/1

& ANDREASEN & HVIDBERG

Boreprofil
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o k) . . N
E>A Forsggsresultater e 2 § | Jordart - Karakterisering 88
3E SEl 8la = S =
DVR90 +32,6 m
1
07 ] !
MULD, (ifelge boreformand)
g I '] 48| SAND, fint - mellem, ringe sorteret, grébrun Ma Pg
1 of 020.0504 L1 | |- JM BS[ yd = 18,49 KN/mS3. Wopt = 10,9%
e 49| °*SAND, fint - mellem, ringe sorteret, grabrun Ma Pg
VYN=14"., S
Q. L 50| SAND Ma Pg
21 ho) i /" 4 51| LER, steerkt siltet, sandet, kalkholdigt, gra Sm Gc
i po0o0ats gy
i O o O 52| LER  -- sm Gec
ol % %
" Cfv={359kPa e
37 Q 71— 53| LER - Sm Gc
O - 54 LER  -"- sm Gc
’ 5&) Cfv=519kPa 4
Cfv=477kPa e
47 9] 7 55| LER - Sm Gc
o) | s6| LER  -"- Sm Gc
{ g Cfv=407kPa : i
51 O — 57| LER Sm Gc
27
6
O 10 20 30 W (%) Afsluttet i betonrar
\Y4 1'2 1'6 2'0 \' (kN/m3') B5: Standard Proctor-forsgg
oce lQO 290 390 Cfv, Crv '(kPa)
v 10 20 30 N (Slag/30 cm)
Boremetode: Tgar, Rotationsboring uden forergr
Projektion: UTM32E89
X: 589473 (m) Y: 6367128 (m) Plan:
Sag: 20197 Sghusene / Ashusene, 9900 Frederikshavn
Boret af: JF Dato: 2020.04.16 Bedgmt af: KAK DGU Nr.: Boring: 5
Udarb. af: TEP Kontrol: CNY Godkendt: JOP Dato: 2020.05.07 Bilag: 5 S.1/1
3l .
& ANDREASEN & HVIDBERG Boreprofil
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o k) . . N
E>A Forsggsresultater e 2 § | Jordart - Karakterisering 88
3E SEl 8la = s <
DVR90 +47,5 m
1
0 | = i
130A( MULD, leret (ifglge boreformand) O Re
/" 1 131A
\g —T 47 * 132| LER, sandet, grabrun Ma Sg
] Ie) v
1 Oﬁsv C‘i.\ 133| LER Ma Sg
\ ) 134| SAND, fint, ringe sorteret, leret, grabrun Ma Sg
21 C 135| SAND, fint, usorteret, steerkt leret, siltet, grabrun Ma Sg
Q =19
Q —T 45| -] 136| SAND, fint, sorteret, grabrun Ma Sg
31 O - .. 137| SAND, fint, sorteret, lerknolde, grabrun Ma Sg
2020.04.20 =
<~ [2020.05.04 ) .
= 138| SAND, fint, usorteret, steerkt leret, steerkt siltet, Ma Sg
\v grabrun
VYN=26
41 3 139| SAND, fint, ringe sorteret, siltet, grabrun Ma Sg
140] SAND -"- Ma Sg
5- o 141| SAND, fint, ringe sorteret, svagt leret, siltet, Ma Sg
grabrun
@) 10 20 30 W (%) A: Miljopraver analyseret
oce 100 200 300 Cfv, Crv (kPa) Afsluttet i betonrgr
v 10 20 30 N (Slag/30 cm)
Boremetode: Tgar, Rotationsboring uden forergr
Projektion: UTM32E89
X: 589157 (m) Y: 5255754 (m) Plan:
Sag: 20197 Sghusene / Ashusene, 9900 Frederikshavn
Boret af: HB Dato: 2020.04.20 Bedgmt af: KAK DGU Nr.: Boring: 7
Udarb. af: TEP Kontrol: CNY Godkendt: JOP Dato: 2020.05.07 Bilag: 7 S.1/1

%) ANDREASEN & HVIDBERG Boreprofil
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Dybde
(m)

o — -
Forsggsresultater e 2 § | Jordart - Karakterisering 88
E 8|5 = S <
1
DVR90 +52,4 m
160A| MULD, leret, sandet, (ifglge boreformand) O Re
\AL
:'i-?éé LER, ret fedt, enkelte sandslirer, grabrun Ma Sg
cév\ %8\ — 163| LER - Ma Sg
O " —T 51
0] ] 164| LER, ret fedt, enkelte sandslirer, svagt kalkholdigt, Ma Sg
grabrun
o) \‘ | — 165/ LER  -"- Ma Sg
¢ Cfv350kPa @] |
0 50 — 166| LER, ret fedt, kalkholdigt, gra Ma Ig
0 by | — 167| LER, ret fedt - fedt, kalkholdigt, gra Ma Ig
; |Cfv=67BkPa o)
o Chr=7O2kpe [T 49 — 168| LER, ret fedt - fedt, svagt svovlholdigt, Ma Ig
f kalkholdigt, gra
[¢) | ] — 169| LER, ret fedt - fedt, svoviholdigt, kalkholdigt, gra Ma Ig
: Cfv>702kPa
0 148 A 170| LerR  -- Ma Ig
) | — 171| LER  -"- Ma Ig
; Cfv>702kPa |
0 172| LER Ma Ig
o Iror: 2020.04.27 173 LER - Ma lg
[Tor: 2020.05.04
46
45
@) 10 20 30 W (%) A: Miljopraver analyseret
oce 100 200 300 Cfv, Crv (kPa) Afsluttet i betonrgr
Boremetode: Tgar, Rotationsboring uden forergr
Projektion: UTM32E89
X: 589177 (m) Y: 6366802 (m) Plan:
Sag: 20197 Sghusene / Ashusene, 9900 Frederikshavn
Boret af: JF Dato: 2020.04.27 Bedgmt af: KAK DGU Nr.: Boring: 8
Udarb. af: TEP Kontrol: CNY Godkendt: JOP Dato: 2020.05.07 Bilag: 8 S.1/1

& ANDREASEN & HVIDBERG

Boreprofil
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Dybde
(m)

C_D - - —
Forsggsresultater e 2 § | Jordart - Karakterisering 88
°E| 85 = s 3
DVR90 +44,5 m
1
s 142A| MULD, sandet, (ifelge boreformand)
\‘A{ V4 %‘13’3‘ LER, sandet, indslag af ret fedt ler, grabrun Ma Sg
q. -t [ 148 LER  -n- Ma Sg
Cfv={359kPa| @ | i
O L 431"/ 146| LER Ma Sg
ol I g e
-%;,—-—561kp Cév g 147| LER Ma Sg
----- Dfv= a :
e 2fv=519®0 S _ i
/ —t 42| - -'[] 148] SAND, fint, sorteret, grabrun Ma Sg
O- — M 149 sanD - - Ma Sg
- .-TN-_—__]Z.. e
ﬁ“ 07005 150| SAND, fint, usorteret, leret, steerkt siltet, grabrun Ma Sg
O 151 SAND - " - Ma Sg
¥e! 152] SAND - " - Ma Sg
lN=16
Q 153 SAND Ma Sg
O 154/ SAND  -"- Ma Sg
Q 155| LER, ret fedt - fedt, svagt svovlholdigt, Ma Ig
K kalkholdigt, gra
2020.04.2
Q 156| LER  -"- Ma Ig
Cfv=1359kPa
o) — 157| LER - - Ma Ig
Q a7V N 158 LER - - Ma Ig
; Cfv>702kPa
o) A so| LeR - Ma Ig
36
@) 10 20 30 W (%) A: Miljopraver analyseret
oe 100 200 300 Ctv, Crv (kPa) Afsluttet i betonrgr
v 10 20 30 N (Slag/30 cm)
Boremetode: Tgar, Rotationsboring uden forergr
Projektion: UTM32E89
X: 589262 (m) Y: 6366751 (m) Plan:
Sag: 20197 Sghusene / Ashusene, 9900 Frederikshavn
Boret af: JF Dato: 2020.04.27 Bedgmt af: KAK DGU Nr.: Boring: 9
Udarb. af: TEP Kontrol: CNY Godkendt: JOP Dato: 2020.05.07 Bilag: 9 S.1/1

& ANDREASEN & HVIDBERG

Boreprofil
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o k) . . N
E>A Forsggsresultater o 2 g .| Jordart - Karakterisering 23
3E SEl 8la = s <
DVR90 +36,0 m
0 1
> 58A| MULD, (i
, (ifglge boreformand)
W /" :: — 59A| LER, sandet, (ifglge boreformand)
Q ] ...[] 60| SAND, fint - mellem, sorteret, grabrun Ma Pg
Y o) 13 61 sanp - Ma Pg
7N::23 o
Q — SR 62K SAND - - Ma Pg
<=1 |°B10| *yd = 17,51 kN/m3. Wopt = 12,9%
- 2020.05.04 | | e
[2020.04.17 ] i
A N . A S A " B 63| SAND, fint - mellem, sorteret, grabrun Ma Pg
~C — 64 SAND - - Ma Pg
Yic1a
3 33|.--.F 65| SAND, fint - mellem, sorteret, steerk Ma Pg
y jernudfzeldning, rgdbrun
O /" 11 66| LER, steerkt siltet, sandet, gré Ma Sg
] o 32 A i
4 Cév\ Ck u\“ e 67| LER, siltet, sandet, gr& Ma Sg
S .
7’3 68 SAND, fint, usorteret, steerkt leret, siltet, gra Ma Sg
51 (é < O 69 SAND -"- Ma Sg
O - 70l SAND - Ma Sg
61 O 3047 71| saND o Ma Sg
7" 29
@) 10 20 30 W (%) A: Miljopraver analyseret
oe 100 200 300 Ctv, Crv (kPa) Afsluttet i betonrgr
v 10 20 30 N (Slag/30 cm) B10: Standard Proctor-forsgg
Boremetode: Tgr, Rotationsboring uden forergr
Projektion: UTM32E89
X: 589402 (m) Y: 6366765 (m) Plan:
Sag: 20197 Sghusene / Ashusene, 9900 Frederikshavn
Boret af: JF Dato: 2020.04.17 Bedegmt af: KAK DGU Nr.: Boring: 10
Udarb. af: TEP Kontrol: CNY Godkendt: JOP Dato: 2020.05.07 Bilag: 10 S.1/1
9
3l .
&) ANDREASEN & HVIDBERG Boreprofil
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o k) . . N
E>A Forsggsresultater e 2 § | Jordart - Karakterisering 88
3E SEl 8la = s <
DVR90 +34,9 m
0 1
IE 72A| MULD, (ifglge boreformand)
|| U 73A
8 74| SAND, fint - mellem, ringe sorteret, svag Ma Pg
H jernudfzeldning, grabrun
: —T 34
11 o L "
/ 75Kk SAND -"- Ma Pg
. 2020.05.44 T e1a]byd = 17, 67 kN, m@. Wopt = 10, 8%
YN=8 * || R
O\ 76| SAND, fint - mellem, ringe sorteret, svag Ma Pg
- jernudfzeldning, grabrun
21 0 77| LER, ret fedt - fedt, kalkholdigt, gra Ma Ig
Cfv>359kPa [2020.04.1
'O 78| LER -"- Ma Ig
32
31 0 — 79| LER - Ma Ig
: Cfv>702kPa
O —| 80| LER -"- Ma Ig
31
41 o — 81| LER - Ma Ig
: Cfv=>702kPa
Q —1 82 LER -"- Ma Ig
; 30
51 O 1 83| LER, ret fedt, sandslirer, kalkholdigt, gra Ma Ig
{ Cfv=>702kPa
o) — 84/ LER  -"- Ma Ig
29
61 o) 4 g5l LER @ -"- Ma Ig
28
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1
- S _
I PR 86A| MULD, (ifglge boreformand)
7] 87A
8‘ /* 1| 88| LER, sandet, jernudfeeldning, grébrun Ma Pg
2020.05.0¢ | e
Crv c O\ "1 89 LER  -v- Ma Pg
Og = —T 32 "
Q " A1 90] LER, siltet, sandet, kalkholdigt, gra Ma Sg
.0 — 91| LER -"- Ma Sg
O—&<—— o
(@) 92| SAND, fint, ringe sorteret, leret, siltet, gra Ma Sg
020.04.17 1
3 :/_ 93| SAND, fint, ringe sorteret, svagt leret, siltet, gra Ma Sg
] YN=25 e
G 94| SAND, fint, ringe sorteret, siltet, kalkholdigt, gra Ma Sg
) 2 95| SAND  -"- Ma Sg
Q s 96 SAND, fint, ringe sorteret, svagt siltet, kalkholdigt, Ma Sg
| : gra
} +N=26 -
0O " 97| SAND Ma Sg
o) . 98/ SAND  -"- Ma Sg
o) Lt 99| sSAND  -"- Ma Sg
27
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oe 100 200 300 Ctv, Crv (kPa) Afsluttet i betonrgr
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Boremetode: Tgar, Rotationsboring uden forergr
Projektion: UTM32E89
X: 589495 (m) Y: 6366926 (m) Plan:
Sag: 20197 Sghusene / Ashusene, 9900 Frederikshavn
Boret af: JF Dato: 2020.04.17 Bedgmt af: KAK DGU Nr.: Boring: 12
Udarb. af: TEP Kontrol: CNY Godkendt: JOP Dato: 2020.05.07 Bilag: 12 S.1/1

%) ANDREASEN & HVIDBERG Boreprofil

GeoGI1S2020 20.02.93B PSTG 07-05-2020 10:56:16




o k) . . N
E>A Forsggsresultater 8 2 g .| Jordart - Karakterisering 88
] o S = e
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DVR90 +33,2 m
1
07 | N -
— 33 100A| MULD, (ifglge boreformand)
/" 1—101A
g\ .~ | 102| LER, sandet, sma planterester, svag Ma Pg
Tl — e jernudfzaeldning, grabrun
~.[020.05.94 ||
11 N 0 O M 103 LER  -n- Ma Pg
CV%’\ = — 32|
)' ’ * 104| LER, steerkt siltet, sandet, kalkholdigt, gra Sm Gc
21 B o) 74 108| LER  -n- Sm Ge
Q\. 26206426
‘D e = 106| LER, steerkt siltet, steerkt sandet, kalkholdigt, gra Sm Gc
31 e 107| LER  -"- sm Gec
NE21)
S 108| SILT, leret, sandet, kalkholdigt, gra Sm Gc
41 ‘,O 109| SAND, fint, usorteret, steerkt leret, steerkt siltet, Sm Gc
. kalkholdigt, gra
110| SAND, fint, ringe sorteret, siltet, kalkholdigt, gra Sm Gc
=24
51 ) 111] SAND -"- Sm Gc
Q 112| SAND - " - sm Gc
6" 0] - 113| SAND, fint, ringe sorteret, svagt siltet, kalkholdigt, Sm Gc
27 gra
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1
] 32114A MULD, (ifglge boreformand)
— 32|".-% 1154
8 k;::l — 116| SAND, fint - mellem, ringe sorteret, svagt gruset, Ma Sg
£020.05.04 | | grébrun
| o
v .
g \% 117| saND - - Ma Sg
Wii=19 I
Q — 118| LER, ret fedt, enkelte sandslirer, siltstriber, Sm Gc
i | kalkholdigt, gra
0 119 LER  -"- sm Gc
Cfy=359kp, |
R N 20
0o — 120| LER Sm Gc
(I)‘ 1 121 LER -"- Sm Gc
"~ '
Cf ;7477k all | 5q
Cff =2169kPa
R — 122 LER -"- Sm Gc
J O ” /1 123| LER, steerkt siltet, kalkholdigt, gra Sm Gc
— 28| /"
T Q /. * 124| LER, siltet, sandet, kalkholdigt, gra Sm Gc
L Q "/ 125| LER - - Sm Gc
7)(2 /A 126| LER - - sm Gc
(! o 0 127] LR - - sm Ge
- Cfv=477k
% Cfv=449kPa [} 4
‘ — - A1 128| LER -"- Sm Gc
[e) A 120 LER  -"- sm Gec
25
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°E| 85 = s 3
DVR90 +32,1 m
8 SANDMULD, plantergdder, brunsort O Re
On : (\)SAND, fint, sorteret, svagt siltet, grabrun Ma Sg
] 2020.04.13 o \’SAND =" Ma Sg
VYN=12 2020.05.4 o yd = 17, 62 kN/m3. Wopt = 10, 0%
[e) o SAND, fint - mellem, sorteret, grabrun Ma Sg
o {30 ./ 524| SAND, mellem, ringe sorteret, grabrun Ma Sg
0 || . 525| SAND, fint - mellem, sorteret, grabrun Ma Sg
o) <+t 526 SAND Ma S
< —T 29| . . ¢
YN=5 o
p | j/.l:ﬁj 1527S[ SAND, fint, usorteret, steerkt siltet, grdbrun Ma Sg
o . I528S| SAND, fint, velsorteret, svagt siltet, grébrun Ma Sg
o H e 529 SAND, fint, sorteret, grabrun Ma Sg
0 -1 530| SAND - Ma S
- 27 . a =g
VN=3 o
o . 531 SAND Ma Sg
g Lt 532) saND - - Ma S
26 a =9
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N 129 ' s10| LER  -"- Sm Ge
Cfiv=435kPa
Cfv=421kPa | | |
/Q — 511] LER -t Sm Gc
2020.04.1
C?)/ Q 1 512 LER -"- Sm Gc
O — 513| LER Sm Gc
o} 27 /1 514, LR - Sm Ge
| cfv=435kPa
Cfu=575kPa
—| 515 LER =" Sm Gc
C 26 4 516| LER - - sm Ge
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Jordforureningsattest (n )
— REGIOM MORDYLLAMD

Udskrevet 6. april 2020
Denne attest bygger pa de oplysninger, som Region Nordjylland har p& udskrivningstidspunktet.

Matrikel
3an Den mellemste Del, Flade, Frederikshavn Kommune

Adresse
Kgbstrupvej 23, 9900 Frederikshavn m.fl.

Matriklens status
Den fremsggte matrikel er ikke registreret i regionens jordforureningsdatabase.

Regionen har pa nuvaerende tidspunkt ingen oplysninger om jordforureninger p& matriklen.

Matriklens placering p3d kort
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Indeholder data fra GST, Region Nordjylland, DMP, COWI og Sweco

Region Nordjylland kortlaegger, undersgger og oprenser forurenet jord. Formalet er at sikre rent drikkevand, overfladevand og
menneskers sundhed.

Kortlaegningen efter jordforureningsloven er ikke faerdig, og der vil derfor Igbende kunne ske andringer i regionens database.
Laes mere om Region Nordjyllands arbejde med jordforurening p& www.jordforurening.rn.dk eller www.tjekdingrund.dk.
F& yderligere oplysninger ved at kontakte regionens "Kontor for Jordforurening og Rastoffer":

Telefon: 9764 8276
Mail til Birgitte Gorgin: bg@rn.dk

Du kan desuden f& oplysninger hos din kommune, om matriklen er omfattet af "omrddeklassificering”.

1/1 sider
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Udskrevet 6. april 2020
Denne attest bygger pa de oplysninger, som Region Nordjylland har p& udskrivningstidspunktet.

Matrikel
3d Den mellemste Del, Flade, Frederikshavn Kommune

Adresse
@ster Dal Vej 25, 9900 Frederikshavn m.fl.

Matriklens status
Den fremsggte matrikel er ikke registreret i regionens jordforureningsdatabase.

Regionen har pa nuvaerende tidspunkt ingen oplysninger om jordforureninger p& matriklen.

Matriklens placering p3d kort
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Indeholder data fra GST, Region Nordjylland, DMP, COWI og Sweco

Region Nordjylland kortlaegger, undersgger og oprenser forurenet jord. Formalet er at sikre rent drikkevand, overfladevand og
menneskers sundhed.

Kortlaegningen efter jordforureningsloven er ikke faerdig, og der vil derfor Igbende kunne ske andringer i regionens database.
Lees mere om Region Nordjyllands arbejde med jordforurening pa8 www.jordforurening.rn.dk eller www.tjekdingrund.dk.
F& yderligere oplysninger ved at kontakte regionens "Kontor for Jordforurening og Rastoffer":

Telefon: 9764 8276
Mail til Birgitte Gorgin: bg@rn.dk

Du kan desuden f& oplysninger hos din kommune, om matriklen er omfattet af "omrddeklassificering”.

1/1 sider
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Jordforureningsattest M)

— REGIOMN MORDYLLAND

Udskrevet 6. april 2020
Denne attest bygger pa de oplysninger, som Region Nordjylland har p& udskrivningstidspunktet.

Matrikel
3am Den mellemste Del, Flade, Frederikshavn Kommune

Adresse
Kgbstrupvej 23, 9900 Frederikshavn m.fl.

Matriklens status
Den fremsggte matrikel er ikke registreret i regionens jordforureningsdatabase.

Regionen har pa nuvaerende tidspunkt ingen oplysninger om jordforureninger p& matriklen.

Matriklens placering p3d kort
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Indeholder data fra GST, Region Nordjylland, DMP, COWI og Sweco

Region Nordjylland kortlaegger, undersgger og oprenser forurenet jord. Formalet er at sikre rent drikkevand, overfladevand og
menneskers sundhed.

Kortlaegningen efter jordforureningsloven er ikke faerdig, og der vil derfor Igbende kunne ske andringer i regionens database.
Laes mere om Region Nordjyllands arbejde med jordforurening p& www.jordforurening.rn.dk eller www.tjekdingrund.dk.
F& yderligere oplysninger ved at kontakte regionens "Kontor for Jordforurening og Rastoffer":

Telefon: 9764 8276
Mail til Birgitte Gorgin: bg@rn.dk

Du kan desuden f& oplysninger hos din kommune, om matriklen er omfattet af "omrddeklassificering”.

1/1 sider
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Udskrevet 6. april 2020
Denne attest bygger pa de oplysninger, som Region Nordjylland har p& udskrivningstidspunktet.

Matrikel
3e Den mellemste Del, Flade, Frederikshavn Kommune

Adresse
Kgbstrupvej 100, 9900 Frederikshavn

Matriklens status
Den fremsggte matrikel er ikke registreret i regionens jordforureningsdatabase.

Regionen har pa nuvaerende tidspunkt ingen oplysninger om jordforureninger p& matriklen.

Matriklens placering p3d kort
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i
LR
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W g mllem |9
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Indeholder data fra GST, Region Nordjylland, DMP, COWI og Sweco

Region Nordjylland kortlaegger, undersgger og oprenser forurenet jord. Formalet er at sikre rent drikkevand, overfladevand og
menneskers sundhed.

Kortlaegningen efter jordforureningsloven er ikke faerdig, og der vil derfor Igbende kunne ske andringer i regionens database.
Laes mere om Region Nordjyllands arbejde med jordforurening p& www.jordforurening.rn.dk eller www.tjekdingrund.dk.
F& yderligere oplysninger ved at kontakte regionens "Kontor for Jordforurening og Rastoffer":

Telefon: 9764 8276
Mail til Birgitte Gorgin: bg@rn.dk

Du kan desuden f& oplysninger hos din kommune, om matriklen er omfattet af "omrddeklassificering”.
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