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Sammenfatning

For byggemodning af 6 nye byggegrunde pa Strandager 15-27 i Seeby er der ud-
fort i alt 6 geotekniske boringer til 5,0 4 5,5 m under terraen.

Jordbunds- og grundvandsforhold

Ved de udferte boringer er der gverst truffet 0,3 4 0,6 m muld. Herunder er der i
boring 1, 3, 5 og 6 truffet postglaciale sandaflejringer til 2,5 & 3,6 m under terraen,
som er underlejret af senglacialt ler. | boring 2 er der under mulden truffet post-
glacialt ler til 0,8 m under terreen, som er underlejret postglacialt sand med et
mindre lag af ler. Fra 2,7 m under terraen er der truffet et 0,3 m tykt stenlag, som
underlejres af senglacialt ler. | boring 4 er der under mulden truffet postglacialt
ler til 0,6 m under terraen, som er underlejres af postglacialt sand til 4,3 m under
terreen. Herunder er der truffet post-/senglacialt sand.

Vores erfaringer i omradet er, at der skal forventes sten og stenlag i overgangen
til det senglaciale lag. | flere af boringerne er der truffet sten og stenlag, som i bo-
ring 2 - 4.

Den gvre sand er i flere af boringerne truffet som muldet til staerkt muldet.
Efter endt borearbejde er vandspejlet pejlet i 0,5 & 0,9 m under terraen.

Funderingslgsninger
Med de ved boringerne trufne jordbundsforhold vurderes funderingen forelgbig
at kunne udfgres som en direkte fundering og en sandpudefundering.

Pa grund af det hgjtliggende vandspejl kan byggefeltet med fordel haeves.

Torholdelse

Overalt hvor der skal graves under grundvandsspejlet, skal der ubetinget foreta-
ges en midlertidig grundvandssaenkning for at hindre erosion af udgravningens
sider og bund.

| de sandede aflejringer foretages den midlertidige grundvandsseenkning forment-
lig lettest ved anvendelse af et vacuumbelastet sugespidsanlaeg. Hvor der ogsa
treeffes ler i udgravningens bund suppleres der med en direkte leensning fra et
teeppedraen i bunden af udgravningen.

Vi gor opmaerksom p3a, at stenlaget kan vanskeliggere etablering af sugespidser.

Overskudsjord
Ifelge Region Nordjyllands hjemmeside er grunden ikke kortlagt.

| henhold til arealinfo.dk er grunden ikke beliggende inden for omradeklassifice-
ret areal. Der er saledes som udgangspunkt ikke krav i jordflytningsbekendtgerel-
sen til provetagning, analyse og anmeldelse af jord, som deponeres/flyttes uden-
for matriklen. Der kan dog veere analysekrav fra modtageren af jord, hvilket anbe-
fales klarlagt forud for jordflytning fra matriklen.



Supplerende undersggelser
Vi anbefaler ubetinget, at der foretages supplerende geotekniske undersegelser
for de enkelte fremtidige projekter, nar disse foreligger.

Udfert af: Kontrolleret af:
Christina Nygaard Jesper @stergaard Pedersen
Geotekniker — Ingenigr Geotekniker — Ingenigr

20143/ LH/CNY
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1 Indledning

For Frederikshavnh Kommune, Ejendomsfirma Kegb, Salg & Udleje har An-
dreasen & Hvidberg A/S udfert geotekniske undersegelser for 6 nye byggegrunde
pa Strandager 15-27 i Seeby.

Undersagelsen har til formal at belyse jordbunds- og grundvandsforholdene og
kan ligge til grund for en projekteringsrapport.

Markarbejdet er udfert d. 23. — 31. marts 2020.

Projekt: Indledende undersagelser for 6 nye byggegrunde.

2 Markundersggelser og laboratorieforseg

2.1 Markarbejde

Der er for det aktuelle projekt udfert 6 geotekniske boringer med sneglebor til 5,0
a 5,5 m under terraen. Boringerne er bensevnt 1 -6, og er vedlagt i bilag 1 - 6.

Placeringen af boringerne fremgar af situationsplanen, bilag S1.

Under borearbejdet er der registreret laggraenser, udtaget repraesentative omror-
te prover af de trufne jordlag, og der er udfert styrkemalinger i form af vingefor-
sag i kohaesionsjord til bestemmelse af den udreenede forskydningsstyrke og i
form af SPT-forseg i friktionsjord til brug ved fastseettelse af materialets friktions-
vinkel.

Efter arbejdets afslutning er der i udvalgte borehuller etableret 25 mm pejlereor, i
hvilke vandspejlets beliggenhed er indmalt

Terreen ved borestederne er indmalt med GPS i koordinatsystem UTM32E89. Alle
koter refererer til Dansk Vertikal Reference 1990(DVR90).

2.2 Laboratoriearbejde

| laboratoriet er proverne ingenigrgeologisk klassificeret. Vandindhold er bestemt
pa udvalgte prover.

For udvalgte preover er maengden af organisk materiale bestemt ved glgdetabsbe-
stemmelse i henhold til VD 611-12:1969.

Resultaterne af de udferte forseg og observationer fremgar af de respektive bo-
reprofiler, bilag 1 - 6.

Signaturer og definitioner fremgar af bilag A.
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3 Jordbundsforhold

Ved de udferte boringer er der gverst truffet 0,3 & 0,6 m muld. Herunder er der i
boring 1, 3, 5 og 6 truffet postglaciale sandaflejringer til 2,5 & 3,6 m under terraen,
som er underlejret af senglacialt ler. | boring 2 er der under mulden truffet post-
glacialt ler til 0,8 m under terreen, som er underlejret postglacialt sand med et
mindre lag af ler. Fra 2,7 m under terraen er der truffet et 0,3 m tykt stenlag, som
underlejres af senglacialt ler. | boring 4 er der under mulden truffet postglacialt
ler til 0,6 m under terraen, som er underlejres af postglacialt sand til 4,3 m under
terreen. Herunder er der truffet post-/senglacialt sand.

Vores erfaringer i omradet er, at der skal forventes sten og stenlag i overgangen
til det senglaciale lag. | flere af boringerne er der truffet sten og stenlag, som i bo-
ring 2 - 4.

Den ovre sand er i flere af boringerne truffet som muldet til steerkt muldet.

Der er malt et gledetab pa 1,03% for dybden 0,4 & 1,3 m under terreen i boring 1,
0,72 % fra 0,6 &4 1,3 m under terraen i boring 5, samt 1,28 og 0,49% for dybden 0,5
a 1,3 m under terraen i boring 6.

For en mere detaljeret beskrivelse af bundforholdene henvises der til de optegne-
de boreprofiler, bilag 1 - 6.

4  Grundvandsspejl

Efter endt borearbejde er grundvandsspejlet pejlet i felgende niveauer, se tabel
4.1.

Boring nr. Terreenkote Grundvandsspejl
DVR90 [m] DVR90 [m] Dybde [m u. t.]
1 +12,7 +12,2 0,5
2 +12,7 +12,2 0,5
3 +13,1 +12,5 0,6
5 +13,2 +12,3 0,9
6 +12,8 +12,2 0,6

Tabel 4.1 De pejlede vandspejlsniveauer.

Det skennes, at grundvandsspejlet kan variere en del afhaengigt af nedber og ars-
tid.

5 Funderingsforhold bygninger

Ved de udfgrte boringer er overside betinget baeredygtige lag for fundamenter
(OSBBL), afremningsniveau for gulve (AFRN) og forelgbig funderingsmetode ved
de undersggte punkter som folger, jf. tabel 5.1:
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Boring nr. Terren OSBBL AFRN Funderingsmetode
DVR90 DVR90 Dybde DVR90 Dybde
[m] [m] [mu.t] [m] [mu. t]
1 +12,7 +11,4 1,3 +11,9 0,8 Sandpude fundering
2 +12,7 +11,4 1,3 +11,4 1,3 Sandpude fundering
3 +13,1 +12,7 0,4 +12,7 0,4 Direkte fundering
4 +13,0 +12,4 0,6 +12,7 0,3 Direkte fundering
5 +13,2 +12,6 0,6 +12,6 0,6 Direkte fundering
6 +12,8 +12,0 0,8 +12,3 0,5 Direkte fundering

Tabel 5.1 Overside betinget baeredygtige lag for fundamenter (OSBBL), afremningsniveau for
gulve (AFRN) og forelpbig funderingsmetode.

Ud fra de konstaterede jordbundsforhold som truffet ved boring 1 - 6, vurderes
funderingen forelgbig at kunne udfgres som:

e Direkte fundering, hvor OSBBL er beliggende over projekteret funda-
mentsniveau, se afsnit 5.2.

e Direkte fundering pa sandpude, hvor OSBBL er beliggende under projekte-
ret fundamentsniveau, se afsnit 5.3.

En direkte fundering i de postglaciale lag er betinget af, at der kan accepteres sma
seetninger og differenssaetninger.

For endelig fastleeggelse af funderingsmetoden skal der udferes supplerende bo-
ringer.

Det er vor opfattelse, at projektet med de trufne jordbundsforhold kan behandles
i geoteknisk kategori 2, jf. Eurocode 7, 2007, 2. udgave, afsnit 2.1 og DK-Anneks K,
afsnit K3. Det forudseettes, at der er tale om saedvanlige konstruktioner uden
usaedvanlige eller seerligt vanskelige belastningsforhold.

5.1 Dimensionering af fundamenter
Ved dimensionering af fundamenter kan felgende forelgbige skannede karakteri-

stiske styrke- og deformationsparametre anvendes, jf. tabel 5.2. Veerdierne er fast-
lagt ud fra malinger samt skens- og erfaringsformler.

Jordart vy Pplk Cuk (O d K Q
[kN/m3] [°] [kN/m?] [°] [kN/m?]  [MPa] [%]
Tilkert sandfyld 17/10 37 0 37 0 30 -
Ler, Pg 18/8 0 50 20 0 10 -
Sand, Pg 17/10 32-34 0 32-34 0 20 -
Sten, Pg 18/10 34 0 34 0 25 -
Sand, Pg/Sg 17/10 34 0 34 0 25 -
Ler, Sg 19/9 0 200 25 20 25 -

Tabel 5.2 Karakteristiske styrke- og deformationsparametre.
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Dimensioneringen skal udferes i savel brudgraensetilstanden (bsereevne) som an-
vendelsesgraensetilstanden (seetninger), og den skal omfatte undersggelse af savel
korttids- som langtidstilstanden, jf. EC7, del 1, kapitel 2 og 6 samt det tilherende
danske anneks.

| anvendelsesgreensetilstanden kan der forudsaettes trykspredning 2:1 (lod-
ret:vandret) ned gennem jordlagene.

Hvis grundvandsspejlet traeffes neert det fremtidige terraen, anbefales det at for-
syne bygningen med omfangsdreen med forbindelse til et kapillarbrydende lag
under isoleringen, vandspejlet kan herved forudsaettes i niveau med dreenlednin-
gerne. Det kan vise sig hensigtsmaessigt at haeve bygningen.

Dreeningen anbefales udfert i overensstemmelse med retningslinjerne i Dansk
Standard “Norm for dreaening af bygveerker m.v.”, DS436, geeldende udgave.

5.2 Direkte fundering pa intakte aflejringer

Hvor OSBBL er beliggende over projekteret fundamentsniveau, funderes der di-
rekte pa intakte aflejringer svarende til de under OSBBL trufne.

Fundamenterne skal overalt fores ned i mindst frostsikker dybde under fremtidigt
terreen, hvilket er 0,9 m for almindeligt byggeri og 1,2 m for fritstdende konstruk-
tioner.

Gulve inklusive kapillarbrydende lag kan udleegges direkte pa intakte aflejringer
svarende til de under OSBBL trufne.

Efterfyldning under gulve foretages med sandfyld. Det kontrollerede sandfyld bar
veere fri for skadeligt indhold af organisk stof samt ler og silt, og veere kompri-
merbart. Sandet ber udleegges i lag af hgjst 30 cm tykkelse og komprimeres med
relativt tungt vibrationsmateriel.

Lagene skal komprimeres, sa de opnar en relativ lejringsteethed pa mindst 0,6 i
gennemsnit og ingen enkeltveerdier under 0,5. Alternativt kan komprimeringskra-
vet seettes til en standard Proctor vaerdi pa 96 % i gennemsnit og ingen enkelt-
veerdier under 93 %. Endeligt valg af komprimeringskrav fastseettes, nar det aktu-
elle fyldmateriale kendes.

5.3 Sandpudefundering

Hvor OSBBL er beliggende under projekteret fundamentsniveau, udgraves der for
sandpuden til OSBBL (jf. tabel 5.1) i et omfang bestemt af flader haeldende 1:1,5
vandret fra fundamentsunderkant til skaering med udskiftningsniveau.



20143/ LH/CNY

Oprindeligt terraen B B Fremtidigt terraen

|
- _ Kontrolleret sandfyld 1 /J - -
S ——————— >2XB Tilbagefyld
_,'\?’ -
> © 3
7
)
OSBL 5
1,5xd, ©
15x4d,

Herefter indbygges sandfyld, som kontrolleres fra OSBBL til underside af terraen-
deek/gulv.

Det kontrollerede sandfyld bar veere fri for skadeligt indhold af organisk stof samt
ler og silt, og veere komprimerbart. Sandet ber udleegges i lag af hgjst 30 cm tyk-
kelse og komprimeres med relativt tungt vibrationsmateriel.

Lagene skal komprimeres, sa de opnar en relativ lejringsteethed pa mindst 0,7 i
gennemsnit og ingen enkeltveerdier under 0,6. Alternativt kan komprimeringskra-
vet seettes til en Standard Proctor veerdi pa 98 % i gennemsnit og ingen enkelt-
vaerdier under 95 %. Endeligt valg af komprimeringskrav fastseettes, nar det aktu-
elle fyldmateriale kendes.

Derefter kan der foretages en direkte fundering i frostfri dybde, svarende til 0,9 m
under fremtidigt terreen for almindeligt byggeri og 1,2 m for fritstaende konstruk-
tioner.

Hvor afstanden fra fundamentsunderside til overside af de intakte aflejringer er
mindre end fundamentsbredden, skal fundamenterne dimensioneres for bade den
indbyggede sandfyld og de underliggende, intakte aflejringer.

Gulve inklusiv kapillarbrydende lag kan udleegges direkte pa den indbyggede
sandpude.

Udskiftningen skal udfgres i overensstemmelse med Eurocode 7, 2007, 2. udgave,
afsnit 5.3, samt det tilherende danske anneks.

5.4 Koeelder

Ved etablering af keeldervaegge skal disse dimensioneres for jordtryk/vandtryk i
henhold til Eurocode 7, 2007, 2. udgave, kapitel 9, samt det tilherende danske an-
neks.
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Hvor der er delvis kaelder under en bygning skal overgange mellem stue- og keel-
derfundament, jf. SBl-anvisning 231, udferes ved aftrapning af fundamentet med
lodrette spring pa hgjst 0,6 m og med en haldning ikke stejlere end 1:1. Undersi-
den af fundamenter skal veere vandrette og plane.

Keelderkonstruktioner udfgres med draenforanstaltninger eller vandteette og di-
mensioneres for vandtryk/opdrift til et niveau, hvor vandspejlet fikseres ved udfe-
relse af dreen eller anden bortledningsforanstaltning. Draen udferes i henhold til
DS436.

Vi gor opmeerksom pa, at neerveerende boringer ikke er udfert for fremtidige
keelderbyggeriet.

5.5 Saetninger

Ved fundering i de postglaciale sandlag skal der paregnes sma seetninger og diffe-
rensseetninger.

For at imadega evt. gener fra seetninger og differenssaetninger kan fundamenter
og evt. gulve forsynes med revnefordelende armering, jf. SBl-anvisning 231. Vi an-
befaler, at behovet for revnefordelende armering bestemmes ved en seetnings-
vurdering, nar belastningssituationen kendes.

6 Udforelsesmaessige forhold

6.1 Terholdelse

Overalt hvor der skal graves under grundvandsspejlet, skal der ubetinget foreta-
ges en midlertidig grundvandssaenkning for at hindre erosion af udgravningens
sider og bund.

| de sandede aflejringer foretages den midlertidige grundvandsseenkning forment-
lig lettest ved anvendelse af et vacuumbelastet sugespidsanleeg med nedspule-
de/forborede og filterkastede sugespidser sat. pr. 2 m med spidser sat 2 m under
udgravningens bund.

Vi gor opmeerksom pa at det trufne stenlag kan vanskeliggere etablering af suge-
spidser.

Hvor der ogsa traeffes ler i udgravningens bund suppleres der med en direkte
leensning fra et teeppedreen i bunden af udgravningen.

Det skal bemeerkes, at der er risiko for, at en grundvandssaenkning kan give seet-
ningsskader pd naertliggende bygninger, der matte vaere utidssvarende funderet.
Risikoen kan reduceres ved at seenke vandspejlet mindst muligt i kortest mulig tid.
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Pa naboarealer ma der som udgangspunkt ikke ske vandspejlsseenkninger der
overstiger 0,5 m, hvilket svarer til den estimerede arstidsvariation.

Grundvandsseenkningen skal varsles i henhold til §12 i byggeloven og udferes i
overensstemmelse med Eurocode 7, 2007, 2. udgave, afsnit 5.4, samt det tilhgren-
de danske anneks.

6.2 Udgravning

Inden pabegyndelse af udgravningsarbejder skal de nedvendige grundvands-
seenkninger veere effektive.

For midlertidige frie og ubelastede skraninger over grundvandsspejlet, som ikke
pavirkes af overflade- eller trafiklaster, kan disse generelt paregnes stabile med
skraningsanlaeg a pa 1,5 i sandaflejringer og anleeg 1 i leraflejringer.

Hvor der graves teet pa naboskel og eksisterende nabokonstruktioner samt vejan-
leeg og ledninger, kan det blive nedvendigt med afstivningsforanstaltninger for at
overholde krav til stabilitet samt sandpudens starrelse og midlertidige udgravnin-
gers anlaeg.

Alternativt til afstivning pga. overskridelse af naboskel for at overholde den hori-
sontale udstraekning af sandpude, kan det veelges at fore fremtidige fundamenter
dybere. Ved at gge fundamentsdybden med eks. 1 m, saledes at fremtidigt fun-
dament fores 1,9 m under fremtidigt terraen, kan udskiftningsbredden reduceres
med 1,5 m.

Vi anbefaler, at dette vurderes naermere, nar den endelige placering kendes.
Hvor der funderes i neerheden af eksisterende tilfyldt ledningsgrav, skal det tilsik-

res, at der fra bygningens fundamentsunderkant til kloakledningens tidligere ud-
gravningsniveau er et anlaeg pa mindst 1,5, jf. figur 37 med tilherende tekst.

10
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Eksisterende tilfyldt ledningsgrav

Nyt fundament

Figur 37.

Ved placering af et nyt fundament i naerheden af en tidligere udgravning skal
der tages hensyn hertil ved fastlaeggelsen af funderingsdybden. Graensefladen
fra bunden af den tidligere udgravning til kanten af det nye fundament i funde-
ringsniveau skal have anleeg a mindst = 1,5, men ma dog ikke veere stejlere end
jordens naturlige skreentvinkel. Undersiden af det nye fundament skal selvfglge-
lig ogsa vaere fort ned til oversiden af beeredygtige lag (OSBL) og vaere beliggen-
de i frostsikker dybde.

Eventuelt losnet, opbledt eller frossen jord skal bortgraves, inden der stebes fun-
damenter og indbygges fyld. Ligeledes ma frosne materialer ikke indbygges.

6.3 Genanvendelse af materialer

Opgravede, rene sandmaterialer vurderes at kunne genanvendes i sandpu-
den/belaegningsopbygningen. Muld, muldholdige og kraftigt humusholdige mate-
rialer kan ikke genanvendes, hvor der stilles krav til komprimering og saetninger.

Der gores opmaerksom pa, at der ved en genanvendelse af lerede og siltede aflej-
ringer gor sig geldende, at nedbgrsmaengden i anleegsfasen har stor indflydelse
pa materialernes komprimerbarhed. Selv ved sma stigninger i vandindholdet vil
det veere sveert at opna tilfredsstillende komprimeringsgrader.

Ved opgravning henleegges materialer for genanvendelse i seerligt depot sa une-
dig opblanding undgas. Om ngdvendigt holdes depotet afdaekket.

Frosne materialer ma ikke genindbygges.

6.4 Nabokonstruktioner

Ved anlaegsarbejder og grundvandsseenkning i neerheden af eksisterende kon-
struktioner, skal de eksisterende konstruktioners midlertidige og permanente
funderingsforhold ubetinget undersgges minimum i geoteknisk kategori 2. Under-
sagelsen skal i avrigt afpasses efter disse eksisterende konstruktioners art, storrel-
se og fundering.

11
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Nar det endelig projekt kendes, skal det vurderes om, det findes nedvendigt med
undersggelse af nabokonstruktionernes midlertidige og permanente funderings-
forhold.

7 Overskudsmaterialer

Opmeaerksomheden henledes pa, at overskudsmaterialer, der skal bortkeres fra
matriklen, skal handteres i overensstemmelse med Jordforureningsloven, samt til-
harende bekendtggrelser.

Ifalge Region Nordjyllands hjemmeside er grunden ikke kortlagt. Der er pa nuvae-
rende tidspunkt ingen oplysninger om jordforureninger pa den pageldende ma-
trikel, jf. bilag 300.

| henhold til arealinfo.dk er grunden ikke beliggende inden for omradeklassifice-
ret areal. Der er saledes som udgangspunkt ikke krav i jordflytningsbekendtgerel-
sen til provetagning, analyse og anmeldelse af jord, som deponeres/flyttes uden-
for matriklen. Der kan dog veere analysekrav fra modtageren af jord, hvilket anbe-
fales klarlagt forud for jordflytning fra matriklen.

Krav til jordhandteringen kan have indflydelse pa projektets tidsplan og ekonomi,

hvorfor dette anbefales afklaret sa hurtigt som muligt og helst inden opstart af
projektet i marken.

8 Inspektion

Det anbefales at lade udgravningerne besigtige af en geoteknisk fagkyndig fer
stebning/udskiftning, saledes at det tilsikres, at der overalt traeffes aflejringer som
forudsat i projektet.

Ligeledes anbefales projektets krav til kvalitet og udleegning af anvendte fyldma-
terialer dokumenteret.

Ovenstaende forhold skal udferes i overensstemmelse med Eurocode 7, 2007, 2.
udgave, afsnit 4.3 og 5.3.4, samt det tilherende danske anneks.

9 Supplerende undersggelser

Nar de enkelte fremtidige projekter foreligger, skal der foretages supplerende
geotekniske undersggelser.
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Signaturforklaring

Jordartssignatur

Situationsplan

Boreprofil

Undersggelsesboring

I« Prevenummer

FYLD MOR/ENESAND $ Iy
1|e——s Glas prove
Geoteknisk boring incl. insitu forsag
2|e—e Intakt prove
MULD MORAENESILT 7
~$~ Frigravning -/-’- | 3|se——s Omrort prove
B
A 4|—4 Stor omrart prove
MULD, sandet MOR/ENELER *— CPTu }K/TE
5|e— Kerne prove
Rammesondering
KALK (KRIDT)
SAND, muldet
FLINT . .
Geologiske forkortelser Pejlerar
) Dannelsesmiljg Alder 1
SAND, muldpartier KLIPPE il
Br Brakvand Kv  Kvartaer kg
O Fe Ferskvand Pg Postglacial )
STEN 7] eYTJE (DYND) FI Flydejord Sg  Senglacial ( < Fyld
o Gl  Gletscher Al Allergd -
— [ Ma Marin Gc Glacial )
° °| arus U SKALLER Ne Nedskyld lg Interglacial ]
o I U O  Overjord Is Interstadial 2018011 Gvs
L2 — Sk Skredjord Te Terticer d Bentonit
I Sm Smeltevand Pi  Plioceen
SAND LL TORV Vi Vindaflejret Mi Mioceen
Vu  Vulkansk Ol  Oligoceen i 4
7 X Eo Eoceen X ._ )
a Kl bl Ppal ——— Filtergrus
] st L | TORVEDYND aleeoceen R
7 NR S| Selandien 2 Filterrgr
L2 4 L1l . - -
R Da Danien -
; 2 2 Kt Kridt Lt
LER PLANTERESTER Se Senon
A I Re Recent
| moreeneaflejringer kan der forventes et varierende indhold
af sten og blokke, der ikke ses i boringerne.
Definitioner
Signatur | Begreb Fork. | Enhed | Definition
O Vandindhold W % Vand i % af tarstofveegt
— Flydegraense WL % Vandindhold ved flydegraense
— Plasticitetsgreense WP % Vandindhold ved platicitetsgreense
H Plasticitetsindex IP % WL - WP
\v4 Rumvaegt ? kN/m? Forholdet mellem totalvaegt og totalvolumen
X Glgdetab gl % Vaegttab ved gledning i % af terstofveegten
X Reduceret Gladetab glr % gl - ka
@ Kalkindhold ka % Vaegt af CaCo3 i % af terstofveegten
_ _ Reaktion med saltsyre:
I(+)+1++ Kalkprove kp - Kalkfrit, (+) svagt kalkholdigt, + kalkholdigt. ++ steerkt kalkholdigt
+4/+/(+) Frost ++  Opfrysningsfarlige under alle betingelser
-[--1?1-?1+7? + Opfrysningsproblemer, selv under korte frostperioder
(+)  Ofrysningsproblemer, under leengere frostperioder
- Ikke opfrysningsfarlig
-- Absolut ingen opfrysningsfare
? Frostfaren kan ikke bedemmes
-?/+? Frostfaren er vanskelig at bedemme
[ Vingestyrke, intakt cvf kPa Udreenet forskydningsstyrke malt ved vingeforsgg i intakt jord
O Vingestyrke, omrart cvr kPa Udreenet forskydningsstyrke malt ved vingeforsgg i omrert jord
Sonderingsmodstand:
- belastet spidsbor RSP N200 Antal halve omdregninger pr. 200 mm nedsynkning
- svensk rammesonde RRS N200 Antal slag pr. 200 mm nedsynkning
- let rammesonde RLSD N200 Antal slag pr. 200 mm nedsynkning
v - SPT-sonde, lukket/aben SPT N300 Antal slag pr. 300 mm nedsynkning

% ANDREASEN &HVIDBERG

Bilag A




Dybde

(m)

©
Forsggsresultater 2| 2|3 .| Jordart - Karakterisering 28
CE 8l5 5 s =
1
DVR90 +12,7 m
— MULD, (ifglge boreformand)
X‘S\ 2020.03.23 | | 1| SAND, fint - mellem, sorteret, steerkt muldet, Ma Pg
| brunsort
Ir
Cjr @ 2| SAND, fint - mellem, sorteret, muldet, brun Ma Pg
N8
Q 3| SAND, fint - mellem, sorteret, brungr§ Ma Pg
e 8 ot 4 sanD -t Ma Pg
Q — 5| SAND, fint - mellem, sorteret, gra Ma Pg
Q 6| SAND  -"- Ma Pg
\ VN=30 L.
0O ; T 7| LER, ret fedt, soandslirer, svagt svovlholdigt, Ma Ig
H 9 kalkholdigt, gra
0 — 8| LER  -"- Ma Ig
(0] — 9| LER - Ma Ig
8//kf
O —a 10| LER, ret fedt, sandslirer, svagt svovlholdigt, Ma 1Ig
skalfragmenter, kalkholdigt, gra
7
O 10 20 30 W (%)
+ 3 6 9 Gk.(%ﬁ'
v 10 20 30 N (Slag/30 cm)
Boremetode: Tgr, Rotationsboring uden forergr
Projektion: UTM32E89
X: 590668 (m) Y: 6358030 (m) Plan:
Sag: 20143 Strandager 15-27, 9300 Saeby
Boret af: KP Dato: 2020.03.23 Bedgmt af: KAK DGU Nr.: Boring: 1
Udarb. af: TEP Kontrol: CNY Godkendt: JOP Dato: 2020.04.15 Bilag: 1 S.1/1

@ ANDREASEN & HVIDBERG Boreprofil
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Dybde

(m)

©
Forsggsresultater 2| 2|3 .| Jordart - Karakterisering 28
CE 8l5 5 s <
1
DVR90 +12,7 m
MULD, leret, (ifglge boreformand)
8 £020.03.2
””””” 11| LER, steerkt sandet, svagt gytjeholdigt, mange Ma Pg
. planterester, grabrun
O SN : 12| SAND, fint - mellem, sorteret, brungrd Ma Pg
10 13 LER, sandet, gytjeholdigt, mange planterester, Ma Pg
YN=5 grabrun
O 14| SAND, fint - mellem, sorteret, gre% Ma Pg
R = 15| sanp -v- Ma Pg
e ot 16 sanp - - Ma Pg
- 10—
Q) STEN, (ifglge boreformand)
Cfv O 7 H 17 LER, ret fedt, enkelte sandslirer, kalkholdigt, gra Ma Ig
Sten
®) — 18| LER Ma Ig
9
Q — 19| LER =" Ma 1Ig
O /* 20| LER, ret fedt, enkelte sandslirel;, svovlholdigt, Ma Sg£]]
SV skalfragmenter, kalkholdigt, gra
~0 ] 21| LER, ret fedt, enkelte sandslirer, staerkt Ma Ig
svovlholdigt, skalfragmenter, kalkholdigt, grd
7
O 10 20 30 W (%)
oe 1()0 ZQO 3()0 Cfv, Crv '(kPa)
v 10 20 30 N (Slag/30 cm)
Boremetode: Tgr, Rotationsboring uden forergr
Projektion: UTM32E89
X: 590648 (m) Y: 6358015 (m) Plan:
Sag: 20143 Strandager 15-27, 9300 Saeby
Boret af: KP Dato: 2020.03.23 Bedgmt af: KAK DGU Nr.: Boring: 2
Udarb. af: TEP Kontrol: CNY Godkendt: JOP Dato: 2020.04.15 Bilag: 2 S.1/1

@ ANDREASEN & HVIDBERG Boreprofil

GeoGIS2020 20.02.93B PSTG 20-04-2020 12:54:18




Dybde

(m)

©
Forsggsresultater 2| 2|3 .| Jordart - Karakterisering 28
CE 8l5 5 s <
DVR90 +13,1 m
— 13
MULD, leret, (ifglge boreformand)
8 bo2e.63.341 | | 7| 65| SAND, fint, sorteret, organiskholdige indslag, gra Ma Pg
('I) -1 12 ::j:j — 66| SAND, fint, sorteret, enkelte sma planterester, gra Ma Pg
=17 :
- 67| SAND, fint, sorteret, mgrk gra Ma Pg
Q L 11* 68| SAND Ma Pg
O - 69| LER, siltet, sandslirer, svagt kalkholdigt, gré Ma Ig
A
] _ 1001 70| LER, ret fedt, sandslirer, skalfragmenter, svagt Ma Ig
6\/ Cfv>3:5?/. _ kalkholdigt, gra
(l)\ — 71| LER, ret fedt, soandslirer, svovludfeeldning, svagt Ma Ig
kalkholdigt, gra
9 —{ 72| LER =" Ma 1Ig
Cfv> 359kPa,&
Cfv>| 359kPé'
¢ — 73| LER -"- Ma 1Ig
o) 8lf 74| LER - Ma Ig
7
®) 1:0 2:0 3:0 W (%) ' Sten i toppen af lerlaget (ifglge boreformand).
oe 100 200 300 Cfv, Crv '(kPa)
v 10 20 30 N (Slag/30 cm)
Boremetode: Tgr, Rotationsboring uden forergr
Projektion: UTM32E89
X: 590626 (m) Y: 6358024 (m) Plan:
Sag: 20143 Strandager 15-27, 9300 Saeby
Boret af: PT Dato: 2020.03.31 Bedgmt af: SMT DGU Nr.: Boring: 3
Udarb. af: TEP Kontrol: CNY Godkendt: JOP Dato: 2020.04.15 Bilag: 3 S.1/1

@ ANDREASEN & HVIDBERG Boreprofil

GeoGIS2020 20.02.93B PSTG 20-04-2020 12:54:19




Dybde

(m)

©
Forsggsresultater 2| 2|3 .| Jordart - Karakterisering 28
SE 8|8 = s =
DVR90 +13,0 m
13
MULD, (ifglge boreformand)
W‘ : Z = 42| LER, sandet, jernudfzeldning, brungrd med indslag Ma Pg
™. o af okker
12| 43| SAND, fint, sorteret, lys grd Ma Pg
VN=14
44| SAND, fint, sorteret, gra Ma Pg
Ie! 11]H 45| sanp - Ma Pg
ot 46| sanD - Ma Pg
Q 47| SAND, fint - mellem, sorteret, gr8 Ma Pg
48| SAND - "- Ma Pg
%
9 'O:j:: | 49| SAND, fint - mellem, ringe sorteret, gruset, mgrk Ma Pg
o gra
::::; — 50| SAND, fint - mellem, sorteret, grd Ma Pg/
bo) 51| SAND - Ma Pg/
Sg
L1 52| sanD - Ma Pg/
Sg
7
®) 1:0 2:0 3:0 W (%) ' Store sten i ca. 2,5 m u.t. (ifglge boreformand).
v 10 20 30 N (Slag/30 cm)
Boremetode: Tgr, Rotationsboring uden forergr
Projektion: UTM32E89
X: 590617 (m) Y: 6358049 (m) Plan:
Sag: 20143 Strandager 15-27, 9300 Saeby
Boret af: KP Dato: 2020.03.25 Bedgmt af: SMT DGU Nr.: Boring: 4
Udarb. af: TEP Kontrol: CNY Godkendt: JOP Dato: 2020.04.15 Bilag: 4 S.1/1

@ ANDREASEN & HVIDBERG Boreprofil

GeoGIS2020 20.02.93B PSTG 20-04-2020 12:54:20




Dybde

(m)

©
Forsggsresultater 2| 2|3 .| Jordart - Karakterisering 28
SE 8|8 = s =
1
DVR90 +13,2 m
T MULD, sandet, (ifglge boreformand)
g 32| MULD, steerkt sandet, sort O Re
. : 000333 ||| |8
G-'r O ::; 33| SAND, fint - mellem, sorteret, svagt muldet, brun Ma Pg
VN=71 o
O“ e 34| SAND, fint - mellem, sorteret, gra%brun Ma Pg
0 & ot 35 sanD - - Ma Pg
I
o ot 3] sanD - - Ma Pg
o ot 37| sanD - - Ma Pg
wN=21 RS
Q - 38| SAND, fint - mellem, sorteret, gra Ma Pg
b — 39| LER, ret fedt, sandslirer, kalkholdigt, gra Ma Ig
9 Vingeforsgg forsggt, STEN
(5 Vingeforsgg forsggt -
< 1 40 LER, ret fedt, sandslirer, kalkholdigt, gra Ma Ig
o} A 41| LER - - Ma Ig
8
7
O 10 20 30 W (%)
+ 3 6 9 Glr. (%)
v 10 20 30 N (Slag/30 cm)
Boremetode: Tgr, Rotationsboring uden forergr
Projektion: UTM32E89
X: 590638 (m) Y: 6358067 (m) Plan:
Sag: 20143 Strandager 15-27, 9300 Saeby
Boret af: KP Dato: 2020.03.23 Bedgmt af: KAK DGU Nr.: Boring: 5
Udarb. af: TEP Kontrol: CNY Godkendt: JOP Dato: 2020.04.15 Bilag: 5 S.1/1

@ ANDREASEN & HVIDBERG
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Dybde

(m)

©
Forsggsresultater 2| 2|3 .| Jordart - Karakterisering 28
SE 8|8 = s =
1
DVR90 +12,8 m
MULD, (ifglge boreformand)
! ||
qr 8 £020.03.33 | | 22| SAND, fint - mellem, sorteret, muldet, mgrk Ma Pg
// A AR grabrun
+/ O 23 SAOND, fint - mellem, sorteret, svagt muldet, Ma Pg
) grabrun
YN=1% ]
O 24| SAND - "- Ma Pg
0O & — 25| SAND, fint - mellem, sorteret, grabrun Ma Pg
o) 2 26 sanp - Ma Pg
o 27| sanD - - Ma Pg
L N=3U
Q .. 28| SAND, fint - mellem, sorteret, gra Ma Pg
- 9
Q — 29| LER, ret fedt, enkelte sandslirer, kalkholdigt, gra Ma Ig
o — 30| LER Ma Ig
8
o) A 31| LER - Ma Ig
7
O 10 20 30 W (%)
+ 3 6 9 Glr. (%)
v 10 20 30 N (Slag/30 cm)
Boremetode: Tgr, Rotationsboring uden forergr
Projektion: UTM32E89
X: 590661 (m) Y: 6358061 (m) Plan:
Sag: 20143 Strandager 15-27, 9300 Saeby
Boret af: KP Dato: 2020.03.23 Bedgmt af: KAK DGU Nr.: Boring: 6
Udarb. af: TEP Kontrol: CNY Godkendt: JOP Dato: 2020.04.15 Bilag: 6 S.1/1

@ ANDREASEN & HVIDBERG Boreprofil

GeoGIS2020 20.02.93B PSTG 20-04-2020 12:54:23




Jordforureningsattest @
REGION NORDJYLLAND

Udskrevet 19. marts 2020
Denne attest bygger pa de oplysninger, som Region Nordjylland har p& udskrivningstidspunktet.

Matrikel
66b Saby Markjorder, Frederikshavn Kommune

Adresse
Frederikshavnsvej 101A, 9300 Saby

Matriklens status
Den fremsggte matrikel er ikke registreret i regionens jordforureningsdatabase.

Regionen har pa nuvaerende tidspunkt ingen oplysninger om jordforureninger p& matriklen.

Matriklens placering pa kort

Lokaliseret {Uafklaret)
= V1-kortlagt
o] V2kortlagt

Udgdet af kortlgning
= Udgdet inden kortlegning
= V2kortlagt under FO
- V2kortlagt under F1
= V2kortlagt under F2

Indeholder data fra GST, Region Nordjylland, DMP, COWI og Sweco

Region Nordjylland kortlaegger, undersgger og oprenser forurenet jord. Formalet er at sikre rent drikkevand, overfladevand og
menneskers sundhed.

Kortlaegningen efter jordforureningsloven er ikke faerdig, og der vil derfor Igbende kunne ske aendringer i regionens database.
Laes mere om Region Nordjyllands arbejde med jordforurening p& www.jordforurening.rn.dk eller www.tjekdingrund.dk.
F& yderligere oplysninger ved at kontakte regionens "Kontor for Jordforurening og Rastoffer":

Telefon: 9764 8276
Mail til Birgitte Gorgin: bg@rn.dk

Du kan desuden f& oplysninger hos din kommune, om matriklen er omfattet af "omradeklassificering".

1/1 sider
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