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1 Indledning

For Rebild Kommune har Andreasen & Hvidberg K/S udfert geotekniske under-
sagelser for byggemodning af arealet mellem Skovhusvej og ElImesvinget i Baelum.

Undersggelsen har til formdl at belyse jordbunds- og grundvandsforholdene og
kan ligge til grund for en projekteringsrapport.

Markarbejdet er udfert d. 31.05.2011.

2 Markundersggelser og laboratorieforsgg

| de pa situationsplanen, bilag S1, viste punkter 1 - 2, er der udfart undersggelses-
boringer/geotekniske boringer til 5,0 m dybde under terreaen. | forbindelse hermed
er der optaget repraesentative prover af de trufne jordlag - intakte savel som om-
rorte - og der er udfort styrkemalinger i form af SPT-forsgg i friktionsjord til brug
ved fastseettelse af materialets friktionsvinkel. Efter arbejdets afslutning er der i
borehuller etableret pejlerar, i hvilke vandspejlets beliggenhed er indmait.

Terreen ved borestederne er nivelleret i forhold til top af pumpebrgnd nr.
CAAR303, se fix pa bilag S1. Branddeekselkoten er ifglge indhentede oplysninger
25,22 DVR90.

| laboratoriet er praverne geologisk klassificeret, og for intakte prover er der fore-
taget bestemmelse af det naturlige vandindhold, af rumvaegten og af poretallet.
Supplerende er vandindholdet bestemt for udvalgte, omrerte prover.

Prgverne i 0,1, 0,5, og 1,0 m dybde under terreen er desuden udtaget som trip-
pelprgver i rilsanposer og red-cap glas.

P& samtlige prover i rilsanposer er der udfert PID-malinger (Photo loniserings De-
tektor) for registrering af flygtige ioniserbare aromater, og herefter er udvalgte
prover analyseret pa eksternt, akkrediteret laboratorium. Til PID-malingerne er
benyttet en PE Photovac 2020 kalibreret i forhold til 100 ppm isobutan.

De kemiske analyseresultater er vedlagt som bilag 200, og resultaterne af de avri-
ge udforte forsag og observationer fremgar af de respektive boreprofiler, bilag 1 -

2, sammen med de optagne provers lejringsdybde og geologiske betegnelse og de
indmalte laggreenser og vandspejl.

Signaturer og definitioner fremgar af bilag A.

3 Geologi
Lokaliteten er beliggende i et gammelt istidslandskab.
| slutningen af seneste istid smeltede gletsjerne tilbage til Den Skandinaviske

-3-



11179/PNV/IIP

Halve og efterlod et kuperet terreen bestdende af moraene- og smeltevandsaflej-
ringer. Efterfalgende skyllede ferst det senglaciale hav, og siden Littorinahavet
("stenalderhavet”) ind over store dele af det nordlige Jylland, men da denne loka-
litet 13 hojt, blev den ikke havdeekket ved nogen af disse lejligheder.

| de af Andreasen & Hvidberg K/S udfgrte boringer er patruffet smeltevandssand
fra istiden.

4 Bundforhold

Ved de udferte boringer er der under 0,6 m tykke muldlag truffet senglaciale lag
af sand og siltet sand.

Af nedenstdende tabel 4.1 fremgar de registrerede data for de trufne jordarter.

Jordart W [%] v [kN/m3] ¢, [kN/m2] SPT [slag]

Sand, Sg 4 16,9 7-15

Tabel 4.1 Mélte boreprofilsdata for de trufne jordarter.

For en mere detaljeret beskrivelse af bundforholdene henvises der til de optegne-
de boreprofiler, bilag 1 - 2.

5 Grundvandsspejl

Der er ikke truffet et frit vandspejl under borearbejdet.

6 Funderingsforhold

6.1 Kloakledninger

Med de ved boringerne trufne bundforhold kan der udfgres en direkte fundering
af gravitationsledninger i de senglaciale lag af sand.

De trufne lag med hovedbetegnelsen sand er egnede som bagfyld, efter at der er
tilfyldt forskriftsmaessigt omkring ledningerne indenfor vejarealer.

Der gores opmaerksom p4, at der ved en genanvendelse af lerede og siltede aflej-
ringer gor sig gaeldende, at nedbarsmeengden i anleegsfasen har stor indflydelse
p& materialernes komprimerbarhed. Selv ved sma stigninger i vandindholdet vil
det veere sveert at opna tilfredsstillende komprimeringsgrader.

@nskes de generelle krav til opbygning af veje overholdt anbefales tilbagefyld
over ledninger op til underside af vejkasse komprimeret til falgende teetheder.
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Dybde under feerdig vej Komprimeringskrav, % SP/VI,
malt med isotopsonde
Storre end 2 m 95/92
Mindre end 2 m 98/95

En saddan komprimering skannes at kunne opnas ved 5 & 6 overkgrsler med tungt
vibrationsgrej pa max. 0,4 m tykke lag. Komprimeringen skal udfgres i takt med at
gravekassen/afstivningen fjernes.

Vejkassen
For fremtidig vejkassen stilles falgende krav til materialer og komprimering.

Materialer
Bundsikringsgrus og stabilgrus der anvendes til befeestede arealer skal opfylde
Vejdirektoratets krav til Vejmaterialer DS/EN 13285 — ubundne baerelag.

Komprimering

Bundsikringsgrus under vejbelaegninger komprimeres til mindst 95 % VI (vibra-
tionsindstampning) bestemt ved isotopsondemetoden, og der ma ikke males veer-
dier under 92 % VI. | stabilgruset under vejbeleegninger komprimeres til mindst 95
% VI (vibrationsindstampning) bestemt ved isotopsondemetoden, og ingen veerdi-
er under 92 % VI.

6.2 Boliger

Ved de udfarte boringer er overside baeredygtige lag for fundamenter (OSBL) og
afremningsniveau for gulve (AFRN) ved de undersggte punkter som folger, jf. ta-
bel 6.1:

Boring nr. Terreenkote OSBL+AFRN
Kote, DVR90 Kote, DVR90 Dybde [m.u.t]
1 26,3 25,7 0,6
2 28,9 28,3 0,6

Tabel 6.1 Overside baeredygtige lag for fundamenter (OSBL) og afrémningsniveau for gulve (AFRN).

Der er i tabellen ikke taget hensyn til kravet om frostsikker funderingsdybde for
fundamenter — mindst 0,9 m under fremtidigt terraen.

Med de ved boringerne trufne bundforhold kan der for fremtidige boliger pareg-
nes en direkte fundering under muldholdige lag pa senglaciale lag af sand.

Betinget af supplerende boringer for fremtidige boligprojekter, er det vor opfat-
telse at disse kan handteres i geoteknisk kategori 2, jf. Eurocode 7, 2007, 1. udga-
ve, afsnit 2.1 og DK-Anneks K, afsnit K3. Det forudsaettes, at der er tale om saed-
vanlige konstruktioner uden usaedvanlige eller seerligt vanskelige belastningsfor-
hold.
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6.3 Dimensionering af fundamenter

Ved dimensionering af ledninger og midlertidige afstivninger kan felgende skon-
nede styrkeparametre anvendes. Veerdierne er fastlagt ud fra malinger, skan og
erfaringer, jf. tabel 6.2:

Jordart Rumvaegt Plan friktions- Udreenet forskyd-
Ym vinkel @y ningsstyrke ¢, «
[kN/m?3] [°] [kN/m?2]
Sand, Sg 171720 35
Tilfgrt sandfyld 18/20 35

Tabel 6.2 Karakteristiske styrkeparametre.

Dimensionering sker i henhold til Eurocode 7, 2007, 1. udgave, kapitel 6, samt det
tilherende danske anneks.

Vi gor opmaerksom p4, at konstruktioner skal dimensioneres for savel den draene-
de som udreaenede tilstand samt gennemlokning.

Ved etablering af stottemure og kaelderveegge skal disse dimensioneres for jord-
tryk/vandtryk i henhold til Eurocode 7, 2007, 1. udgave, kapitel 9, samt det tilhg-
rende danske anneks. Der skal tages hensyn til evt. belastninger i terreen.

Hvor der er delvis kaelder under en bygning skal overgange mellem stue- og keel-
derfundament udferes ved aftrapning af fundamentet med lodrette spring pa
hajst 0,6 m og med en haldning ikke stejlere end 1:1. Undersiden af fundamenter
skal vaere vandrette og plane.

Kaelderkonstruktioner udfares med dreaenforanstaltninger eller vandteette og di-
mensioneres for vandtryk/opdrift til et niveau, hvor vandspejlet fikseres ved udfe-
relse af draen eller anden bortledningsforanstaltning.

Draen udfgres i henhold til DS436.

6.4 Udgravning/stabilitet

Inden p&begyndelse af udgravningsarbejder skal de nedvendige grundvands-
seenkninger veere effektive.

For midlertidige udgravninger i sand, silt og ler kan der udgraves med et anlaeg pa
1.

Hvor der graves teet pd naboskel og eksisterende nabo-konstruktioner samt vejan-
leeg, kan det blive nedvendigt med afstivningsforanstaltninger for at overholde
krav til midlertidige udgravningers anlaeg.

Ved udgravning for kloakledninger/ledninger anbefales afstivningen udfert ved
gravekasse.

Hvor der funderes i naerheden af eksisterende tilfyldt ledningsgrav, skal det tilsik-
res, at der fra bygningens fundamentsunderkant til kloakledningens tidligere ud-

-6-
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gravningsniveau er et anlaeg pa mindst 1,5, jf. figur 37 med tilhgrende tekst.

Eksisterende tilfyldt ledningsgrav

Nyt fundament

Y
Pi

Figur 37.

Ved placering af et nyt fundament i naerheden af en tidligere udgravning skal
der tages hensyn hertil ved fastlaeggelsen af funderingsdybden. Graensefladen
fra bunden af den tidligere udgravning til kanten af det nye fundament i funde-
ringsniveau skal have anlaeg a mindst = 1,5, men mé dog ikke veere stejlere end
jordens naturlige skraentvinkel. Undersiden af det nye fundament skal selvfgige-
lig ogsé vaere fort ned til oversiden af beeredygtige lag (OSBL) og veere beliggen-
de i frostsikker dybde.

6.5 Grundvandssaenkning

Ved de udfarte boringer er der ikke pejlet et frit vandspejl, og vi skenner saledes
ikke behov for grundvandsszenkende foranstaltninger ved udgravninger for kloak
eller boliger.

Vi gor dog opmaerksom pa, hvis der mod forventning graves under vandspejl, skal
der ubetinget foretages en midlertidig grundvandsseenkning for at hindre erosion
af udgravningens sider og bund. Saenkningen kan formentligt ske ved en direkte
laensning fra udgravninger

7 Saetninger

Ved de pdgeaeldende laegningsdybder skanner vi ingen seerlig risiko for seetninger
under ledningstracé.

8 Nabokonstruktioner

Ved udgravning/fundering samt grundvandssaenkning i neerheden af eksisterende
nabo-konstruktioner, skal nabo-konstruktionernes midlertidige og permanente
funderingsforhold ubetinget underseges minimum i geoteknisk kategori 2. Under-
sogelsen skal i ovrigt afpasses efter disse nabo-konstruktioners art, storrelse og

Vi
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fundering.

9 Overskudsmaterialer

Opmearksomheden henledes pa, at overskudsmaterialer, der skal bortkeres fra
matriklen, skal handteres i overensstemmelse med Jordforureningsloven, samt til-
herende bekendtgerelser.

Da omradet er under omradeklassificeringen, er der for handtering af overskuds-
jorden udtaget miljgpraver i 0,1 m, 0,5 m, og 1,0 m dybde under terreen. Proverne
er udtaget i rilsanposer og dob. redcap glas og er sendt til kemisk analyse pa eks-
ternt akkrediteret laboratorium, hvor de er analyseret for indhold af kulbrinter,
tungmetaller og PAH’er.

| nedenstdende tabeller kan resultaterne af de kemiske analyser ses.

Boring nr. 1 1 1 2 2 2

Prove nr. 1 2 3 12 13 14 Jord-
Udtagningsdybde, m.u.t. kvalitets-
Analysedato 16-11 /611 1611 1611 611 1611 | Kriterier
ANALYSER Enhed

Kulbrinter total mg/kg TS 20 39 19 6 <5 <5 100
c6-C10 mg/kg TS <5 <5 6 <5 <5 <5 25
C10-C20 mg/kg TS <5 <5 <5 <5 <5 <5 95
C20-C35 mg/kg TS 12 36 8 <5 <5 <5 100
>C10-C15 mg/kg TS <5 <5 <5 <5 <5 <5 40
>C15-C20 mg/kg TS <5 <5 <5 <5 <5 <5 55
Bly mg/kg TS 17 10 3,7 1 6,7 45 40
Cadmium mg/kg TS 0,11 0,07 <0,025 0,10 0,09 <0,025 0,5
Kobber mg/kg TS 7,8 4,7 <0,5 9,1 4,8 <0,5 500
Zink mg/kg TS 30 22 6,1 19 14 9,8 500
Sum af PAH mg/kg TS 0,52 0,10 <0,03 0,16 <0,03 <0,03 4,0
Benzen(a)pyren mg/kg TS 0,10 0,02 <0,01 0,03 <0,01 <0,01 0.3
Dibenz(a,h)anthracen  mg/kg TS 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,3

Praverne viser, at jorden kan forventes handteret som Kategori 1 jord (rent jord),
og endeligt preveantal og anvisningsmulighed aftales med Rebild Kommune.

10 Inspektion - supplerende undersggelser

Det anbefales at lade udgravningerne besigtige af en geoteknisk sagkyndig for til-
fyldning over ledninger, sadledes at det tilsikres, at der overalt treeffes aflejringer
som forudsat i projektet.
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Ligeledes anbefales projektets krav til kvalitet og udlaegning af anvendte fyldma-
terialer dokumenteret i henhold til Rebild Kommunes ABB og SAB.

Ovenstadende forhold skal endvidere udfgres i overensstemmelse med Eurocode 7,
2007, 1. udgave, afsnit 4.3 og 5.3.4, samt det tilherende danske anneks.

| forbindelse med udstykningen af byggegrunde, anbefaler vi at der udferes sup-
plerende boringer pa de enkelte boligparceller.

enigr - Geotekniker
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15 SAND, stenet, gruset (fint/mellem), svagt siltet, svagt leret, grdbrun Sm Sg
SPT
| 16 MELLEMSAND, gruset {(groft), grbrun Sm Sg
17 SAND, siltet, svagt leret, svagt gruset (fint/mellem), grdbrun Sm Sg
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| SPT
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22 SAND, siltet, svagt leret, grbrun Sm Sg
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Sag 11179
Kemiske analyser

Bilag nr. 200



LABORATORIET A/S

VE]J - BYGGERI - MIL)&

Andreasen & Hvidberg K/S

INDUSTRIVE) 1
DK-9440 AABYBRO
TLF: +4598213200
FAX: +45 98 213454
AABYBRO@VBMLAB.DK

(] GUNNEKZR 26
DK-2610 RGDOVRE
TLF:  +4536727000
FAX: +4536727811
ROEDOVRE@VBMLAB.DK

sz DANAK

Kaolinvej 3,

DK-9220 Aalborg @
Att: Jens Porsmose

Dato:

* TEST Reg.nr.179

7. juni 2011

VBM sag: 1443 1 M N-11-2945A

Ordre ON4791
Prgvningsrapportnr.: N-11-2945A
VBM IEGVE_n[ - N-11-2945A- 1 2 o 3 _4 - _5 o
Kunde sagsnr 11179 11179 __11179 11179 B 11179
Kunde sagsnavn o = - - - =
_Pra)vema:erkning B 1/1 1/2 1/3 2/_12 2/13
Emballage . m/r o m/r m/r m/r m/r
Udtaget - 1-06-2011 1-06-2011 B 306-2011 1-06-2011 1-06-2011
Udtaget af B Rekvirent Rekvirent Rekvirent ~ Rekvirent ReEvirent B
_Preveudtager - BN BN BN BN BN
Modtaget i lab 1-06-2011 1-06-2011 1062011 1-06-2011 | 1-06-2011
ALaIyse begl/ndt L 1-06-2011 1-_06-2(311 1-06-2011 1-06-2011 1-06-2011
ANALYSER Metode Usikkerh. Enhed
Torstof uDS 204 1,5%CV  g/kg VV 920 910 940 870 890
Sum Kulbrinter VKI§, 1998 +10% mg/kg TS 20 39 19 6 <5 -
~ C6-C10 mg/kg TS <5 <5 6 <5 <5 -
C10-C20 mg/kg TS <5 <5 <5 <5 <5
C20-C35 mg/kg TS 12 36 8 <5 <5
>C10-C15 mg/kg TS <5 <5 <5 <5 <5
>C15-C20 mg/kg TS <5 <5 <5 <5 <5
Metaller DSZSQ/ICP_ B mg/kg TS - - -
Bly mg/kg TS 17 10 3,7 11 6,7
Cadmium mg/kg TS 0,11 0,07 < 0,025 0,10 0,09
Kobber mg/kg TS 7,8 4,7 <0,5 9,1 4.8
Zink me/kg TS 30 22 6,1 19 14
_Sum PAH Reflab4 (7) *_* -mg/kg TS 0,52 0,10 < 0,03 0,16 <003
Benz(_g)pyren - ﬂ/kg TS 0,10 0,02 <0,01 003 <0,01
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TS 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
1 = modificeret metode; ip = ikke pavist; ia = ikke analyseret; ** Usikkerheden oplyses ved henv. til VBM Laboratoriet A/S. Side1/3

Rapporten vedrgrer kun de pravede emner. Uddrag ma kun gengives med laboratoriets skriftiige godkendelse.



INDUSTRIVE! 1 [ ] GUNNEKZR 26

DK-9440 AABYBRO DK-2610 R@DOVRE
LABORATO RI ET A/S TLF: +4598 213200 TLF: +4536727000

VE] - BYGGERI - MIL)& FAX: +4598 213454 FAX: +4536727811
AABYBRO@VBMLAB.DK ROEDOVRE@VBMLAB.DK
A,
Andreasen & Hvidberg K/S ibcws W2 DANAK
f‘—”/;?\*\ TEST Reg. nr. 179

Kaolinvej 3,
DK-9220 Aalborg @
Att: Jens Porsmose

Dato: 7.juni 2011
VBM sag: 1443 1 M N-11-2945A
Ordre ON4791

Prgvningsrapportnr.: N-11-2945A

VBM Prgvenr B N-11-2945A- 6

Kunde sagsnr 11179

Kunde sagsnavn - B

Prgvemaarkning 2/14

Emballage m/r

Udtaget . 1-06-2011 - -

'Udtaget af Rekvirent o

Prgveudtager BN B

Modtaget i lab - 1-06-2011 -

Analyse begyndt - 1-06-2011 - - -

ANALYSER Metode Usikkerh. Enhed

Tgrstof HDS 204 1,5%CV  g/kg VV 960

Sum Kulbrinter VKI§, 1998 +10% mg/kg TS <5
C6-C10 o mg/kg TS <5 - -
€10-C20 mg/kg TS <5 B -
C20-C35 mg/kg TS <5
>C10-C15 mg/kg TS <5
>C15-C20 mg/kg TS <5

Metaller DS259/ICP ** ‘mg_/kg TS o B
Bly mg/kg TS 4,5 -
Eadmium mg/kg TS < 0,025
Kobber mg/kg TS <0,5
Zink mg/kg TS 9,8

Sum PAH Reflab4 (7) ** _mﬂg TS <0,03 - -
Benz(a)pyren mg/kg TS <(0,01 -
Dibenz{a,h)anthracen mg/kg TS <0,01

" = modificeret metode; ip = ikke pavist; ia = ikke analyseret; ** Usikkerheden oplyses ved henv. til VBM Laboratoriet A/S. Side2/3

Rapporten vedrgrer kun de prgvede emner. Uddrag ma kun gengives med laboratoriets skriftlige godkendelse.



INDUSTRIVEJ 1 [} GUNNEKZR 26
: LABORATORIET A /s DK-9440 AABYBRO DK-2610 RODOVRE
TLF: +4598 213200 TLF:  +45 36 7270 00
VE]) - BYGGERI - MiLj& FAX: +4598 2134 54 FAX: +4536727811
AABYBRO@VBMLAB.DK ROEDOVRE@VBMLAB.DK

Andreasen & Hvidberg K/S A W2 DANAK

TEST Reg.nr. 179

Kaolinvej 3,
DK-9220 Aalborg @
Att: Jens Porsmose

Dato: 7. juni 2011
VBM sag: 1443 1 M N-11-2945A

Ordre ON4791
Prgvningsrapportnr.: N-11-2945A

Kommentarer der vedrgrer hele rapporten
- Emballage betegnelse: m (membranglas), r (rilsanpose, p (plastpose), a {andet).
- "Sum af PAH": Fluoranthen, benz{b+j+k)fluoranthen, benz(a)pyren, indeno(1,2,3)pyren og dibenz(a,h)anthracen.

Med venlig hilsen

Marianne Vestergaard, VBM Laboratoriet A/S

1 = modificeret metode; ip = ikke pdvist; ia = ikke analyseret; ** Usikkerheden oplyses ved henv. til VBM Laboratoriet A/S. Side 3/3
Rapporten vedrgrer kun de prgvede emner. Uddrag ma kun gengives med laboratoriets skriftlige godkendelse.



@)
T REGION NORDJYLLAND
Attest

Der er sggt pa felgende matrikel: 18l Beelum By, Baelum, Rebild
Kommune

Placeringen af den segte matrikel kan ses nedenfor (her kan de ogsa se om der er jordforureninger i naerheden af
det sggte).

1bl Lokaisaet (Unfdaiet)
18q 18k BB | kortag
1be 1By 16r B 2 fortlagt
Udglet efle kortleaping
B ydghe inden kortlegning
1by 40 M v2ionlag under FO
B V) kortlagt underF |
18m To00H B ) kortlagt under 2
18l 4
1 /f 539
fel
4
58a 53f
43a
211 —_——
et 53e
] 60 m

Region Nordjylland har for nuveerende ingen oplysninger om jordforureninger pa den pageeldende matrikel

Naervaerende attest er alene udarbejdet pa grundlag af oplysninger i regionens database. Kortlaegning af
forurenede og muligt forurenede ejendomme efter jordforureningsloven er ikke feerdig, og der vil derfor lsbende
ske aendringer i databasen.

Fa yderligere oplysninger om jordforureningsloven hos Region Nordjylland, Regional Udvikling, Kontoret for
Jordforurening og Rastoffer pa tIf. 9635 1338 eller pa mail region@rn.dk

ANDREASEN & HVIDBERG KIS, SAG NR.: 11179 BILAG NR. 300

Attest udarbejdet 23-05-2011 Side 1 af 1



¥

¢

'

3

3

¢

:

3

3

3

b4

3

¢

3

Dy

4 o))

- Ee

: [

N T

: | B

—T

: [

; St
4
'
'
M
Sy

Tu

1A

--*Q‘-‘“---’--‘..-"-. -

T

-—.—.—N_:—’i
1 2Al'S
, 1B
=
E i e
| 3
2
1)
&
t ' —[”E
i 18ml_8 ¢
' C_]
i//'/': '
: : :
: L :
L : _
» 5 3 e e
ANDREASEN &
oD KommUn ="
Hobrovej 88, 9530 Stgvring Situationsplan
T[f.: 9988 9988 FBXI 9988 7632 mal: 1:1000 Tegn.: BV sag 11179 EImesvinget, Balum
E_mail: tmf@reb"d.dk Rev.: Godk.:/,ﬂ'u pato:  08.06.2011 |Bi|agnr.: S1




