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1. Indledning

For Nerager Kommune har Andreasen & Hvidberg K/S udfert geotekniske
undersggelser for byggemodningen af Aaparken i Rorbak.

Undersggelsen har til formal at belyse jordbunds- og grundvandsforholdene.

Markarbejdet er udfart d. 22.11.2005.

2. Markundersggelser og laboratorieforsag

I de pa situationsplanen, bilag ], viste punkter 1 - 2 er der udfort undersogel-
sesboringer til 5,0 m dybde under terreen. I forbindelse hermed er der optaget
repracsentative praver af de trufne jordlag - intakte sivel som omrarte - og der er
udfert styrkemélinger i form af vingeforsog i kohesionsjord til besternmelse af
den udrenede forskydningsstyrke og i form af SPT-forseg 1 friktionsjord til
brug ved fastswttelse af materialets friktionsvinkel. Efter arbejdets afslutning er
der i borehullerne etableret pejlerer i hvilke vandspejlets beliggenhed er ind-
maélt.

Terren ved borestederne er nivelleret i forhold til brenddaksel i vej, se bilag
S1. Dakseloverkant er tildelt relativ kote 10,0.

I laboratoriet er preverne klassificeret, og for de intakte prover er der foretaget
bestemmelse af det naturlige vandindhold, af rumvagten og af poretallet. Sup-
plerende er vandindholdet bestemt for omrarte prever, sandprever dog undtaget.

Resultaterne af de udferte forseg og observationer fremgar af de respektive bo-
reprofiler, bilag 1 - 2, sammen med de optagne prevers lejringsdybde og geolo-
giske betegnelse og de indmalte laggranser og vandspejl.

Signaturer og definitioner fremgér af bilag A.

3. Bundforhold

Ved de udfarte boringer er der under et 0,6-0,8 m tykt lag muld truffet intakte
sandlag med indhold af ler og grus. Under sandet i 1,2-1,3 m dybde under ter-
reen er der truffet sandet ler med silt og sandlag. Boringerne er standset i ler.
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3.1 Maleresuitater for de trufne jordarter

Jordart W (%) Y (KN/m*) | cy(kN/m?) | SPT (slag) Ppi (%)
Sand [7,1-18,5

Ler 12-16 50-185

Silt 16-17 40-130

4.  Grundvandsspeijl

Grundvandsspejlet er truffet i 3,5-3,6 m dybde under terr=n. Det skennes at
grundvandsspejlet kan variere en del athengigt af nedber og rstid.

Det anbefales at udfore supplereﬁide pejlinger.
\

5. Funderingsforhold

5.0 Generelt

Med de ved boringerne trufne bundforhold kan der udferes en direkte fundering
under muldholdige aflejringer.

Betinget af dybden til beeredygtige lag kan det vise sig hensigtsmeessigt at udfo-
re en direkte fundering efter udskiftning af de muldholdige lag med sundt sand-
fyld, se afsnit 7.

Hojest mulige funderingsniveau/udskiftningsniveau er ved de undersggte punk-
ter som folger:

Boring nr. i 2
Hgjest mulige F.U X, rel. kote 9,8 8,9
= m under nuvzrende terren 0,6 0,8

Der er i tabellen ikke taget hensyn til kravet om frostsikker funderingsdybde —
mindst 0,9 m under fremtidigt terreen.

Ved fundering i neerheden af eksisterende ledninger skal det ogsé sikres, at kra-
vene 1 DS415, Norm for fundering, 1998, er opfyldt. Dvs. at anlasgget fra under-
side af fundamenter til underside af eventuelle ledninger mindst er 3. Alternativt
kan det blive nedvendigt at sznke fundamenterne. Der skal pa tilsvarende vis
tages hensyn til eventuelle eksisterende konstruktioner.

En endelig vurdering af funderingsmetode for omridet generelt betinger supple-
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rende undersogelser i de endelige placeringer for boli ger.

5.1 Dimensionering af fundamenter

I de trufhe jordarter kan paregnes folgende karakteristiske parametre:

Jordart Rumvagt Plan friktions- | Udranet forskyd-
kN/m? vinkel, ° ningsstyrke,
kN/m?
Sand 17/10 35 -
Ler 20/10 - 50
Silt 20/10 40

T
Fundamenter anbefales dimensioneret i henhold til DS 415, 4 udgave, kapitel 5
samt afsnit 6.1 og 6.2.

6. Gulve
Muld og muldholdige jordlag ber udskiftes under gulvene til dybder som angi-
vet 1 skemaet i afsnit 5. Erstatningsfylden skal komprimeres effektivt hvorefter

gulvene kan udlzgges direkte.

Under gulvene etableres et kapillarbrydende lag.

7. Udskiftning
Med bundforhold som de trufne kan det vaere mest hensigtsmessigt at foretage
cn direkte fundering efter udskiftning af de muldholdige aflejringer med sand-

fyld. Der ber udskiftes til dybder som anfart i tabellen i afsnit 5.

Omfanget af udskiftningen bestemmes af flader haldende 1:1,5 vandret fra fun-
damentsunderkant til skeering med udskifiningsniveau, jvf. skitsen.

Fig.1l Udshiftninyzbreddo
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Sandfylden bar veere fri for indhold af organisk stof samt ler og silt, idet der
hejst ber vaere 9 % med mindre kornsterrelse end 0,075 mm. Sandet bor udlag-
ges 1 lag af hejst 30 cm tykkelse, og siledes at hvert lag komprimeres til en rela-
tiv lejringstaethed pd mindst 0,7.

Derefter kan der foretages en direkte fundering i frostfii dybde. Det skennes ri-

meligt at antage en karakteristisk plan friktionsvinkel pa 35° i det tilforte sand-
fyld.

8. Satninger

Ved dimensionering som omtaltﬂ\afsnit 5 skulle der - for moderate belastninger
- erfaringsmessigt ikke fremkomme sztninger med gener af betydning til folge.

Opmerksomheden henledes pé at sztninger i sand fremkommer i takt med be-
lastningens péferelse, mens setninger i ler er konsolideringsseetninger, der
streekker sig over leengere tid. Dette kan medfere differensseetninger med gene-
rende revnedannelser til folge.

Til imedegéelse af sidanne revnedannelser anbefales det at forsyne fundamen-
terne med en revnefordelende armering.

9. Vejanleg og stier

Efter afremning af muld kan belzgninger opbygges som normale befmstede
arealer pa aflejringer af rent sand.

De trufne afiejringer under mulden optreeder primert som lerede og grusholdige
sandaflejringer, og der kan paregnes en bundmodul pa ca. 20-30 MPa.

9.1 Materialer

Bundsikringsgrus og stabilgrus der anvendes til befzstede arealer skal opfylde
standardkrav jf. DS401.

Stabilgrusen kan vaslges som en kvalitet I1.

9.2 Komprimering

Bundsikringsgrus under vejbeleegninger komprimeres til mindst 98 % SP (Stan-
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dard Proctor) bestemt ved isotopsondemetoden, og der mé ikke méles veerdier
under 95 % SP. I stabilgruset under vejbelagninger komprimeres til mindst 95
% VI ( vibrationsindstampning) bestemt ved isotopsondemetoden, og ingen
vardier under 92 % V1.

De anferte komprimeringsgrader skal beregnes som et gennemsnit af serier pa
mindst 5 forsag.

10. Kloakledninger

Med de ved boringerne trufne bundforhold kan der udfores en direkte fundering
af kloakledninger under muldholdige aflejringer.

A

10.1 Genanvendelse af afgra:vningsmateriaier

Nar ler og silt undtages er jordlag med hovedbetegnelsen sand, og sand, svagt
leret egnede som bagfyld, efter at der er tilfyldt forskriftsmassigt omkring led-
ningerne.

10.2 Udgravninger

Med bundforhold som de trufne udgravninger udfores med et anleg pa 1,5 sva-
rende til en heeldning pa 33°, hvor skraninger ikke er pévirket af overflade-,
fundaments- eller trafiklaster.

For skréninger pévirket af overflade-, fundaments- eller trafiklaster, eller ved
dybe udgravninger kan det blive nedvendigt med afstivning af byggegruber ved
garvekasse eller spuns.

11. Grundvandssankning

Overalt hvor der skal graves under grundvandsspejlet, ber der ubetinget foreta-
ges en mudlertidig grundvandssankning for at hindre erosion af udgravningens
sider og bund.

I de lerede aflejringer kan der ved smd afsznkninger af vandspejlet foretages en
direkte lensning fra udgravninger, mens at der ved sterre afsnkninger ber ud-
fores grundvandssankning ved anvendelse af sugespidser tilsluttet et vacuu-
manlaeg.

Sugespidserne filterkastes, og der suppleres med et tzeppedren i bunden af ud-
gravningen. Teppedraenet feres til en pumpesump, hvorfra vandet kan bortle-
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des.

Det skal bemarkes, at der er risiko for, at en grundvandssenkning kan give
seetningsskader pa nertliggende bygninger, der mitte vaere utidssvarende funde-
ret. Risikoen kan reduceres ved at senke vandspejlet mindst muligt i kortest
mulig tid.

12. Overskudsmaterialer
Opmerksomheden henledes p4 at overskudsmaterialer, der skal bortkares fra
matriklen skal hindteres i overensstemmelse med lov om forurenet jord (lov nr.

370 - i kraft 01.01.2000).

Der er ved narvarende undersz&else ikke truffet tegn p& miljgfremmede fore-
komster i de udfarte boringer.

13. Supplerende undersggelser
Nir de endelige planer for byggemodningen foreligger, og der kan foretages en

egentlig udstykning af grunde, ber der foretages supplerende boringer for en
endelig vurdering af af funderingsmetode for boliger.
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FORSOGSRESULTATER
Vandindhold

Flydegraense
Plasticitetsgraense
Plasticitetsindeks
Rumveagt

Tarrumveegl (tartzethed)
Kornrumvaegt

Glodetab

Kalkindhoid

Poretal

Las lejring

Fast lejring
Teethedsindeks
Meethingsgrad
Vingeforsaeg

Standard penetrationsforseg

b

c -cC

(SPT)

(ABSCISSER VED GRAFISK FREMST. PA BOREPROFILER).

: Vandvaegten i procent af terstofvasgten

: Vandindhold ved overgang fra flydende til plastisk tilstand.
: Vandindhold ved overgang fra plastisk til halviast tilstand.
Tw - w

: Forholdet mellem totalveegt og totalvolumen,

: Forhoidet mellem tarstofveegt og totalvolumen.

. Middelveerdien af tarstoffets rumveagt.

1 Veegttabet ved gledning i % af terstofvasgten.

- Vaaglen af CaCO, i % at terstofvaegten.

: Hulrumsvolumen i forhold it kornvolumen,

: Poretal i loseste standardlejring i laboratoriet.

: Poretal | fasteste standardlejring i laboratoriet.

: Relativ lejringsteethed = {emax - e)/(emax -
: Vandvolumen i forhold il hulrumsvolumen.,
: Den udrzenede forskydningsstyrke malt ved vingeforsag | hhv. intakt og omrert (10x360°) jord.

v vE "
: Antal ramslag af en vaegt p4 0,634 kN med en faldhgjde pa 76,2 cm der krzeves for at drive et

emin}-

95,08 cm stalrer fra 10 til 40 em ned under borehullets bund.

SONDERINGER: MODSTANDEN R ANGIVET SOM ABSCISSE TIL EN AFTRAPPET LINIE.

Drejesonderingsprofil

Rammesonderingsprofil

: Boremodstanden r angiver antal halve omdrejninger pr.: 20 cm nedrangning ved 1 kN be-

lastning.

: Rammemodstanden r angiver det antal ramslag af en vaegt pa 0,1 kN med en faldhgjde pa 50

cm. der kreeves for at give en kegle med 6,2 cm? tvasrsnit en nedtraengning pa 20 cm.
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